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Sammendrag

Eikeren har gjennom tidsserien variert fra svaert god til moderat tilstand med hensyn pa Tot-P, men ligger normalt i
tilstandsklasse god og la i sveert god tilstandsklasse i 2020. Med hensyn pa klorofyll a 13 Eikeren i tilstandsklasse sveert god
gjennom tidstrenden og i 2020. Nitrogenverdiene |3 hgyt gjennom tidstrenden og fikk darlig tilstand, men nitrogen har liten
betydning for algeveksten i Eikerenvassdraget ettersom fosfor er det begrensende naeringsstoffet. Tidsutviklingen av
planteplankton i Eikeren fra 1975 og frem til i dag viser en stigende, men ikke signifikant trend, og en korresponderende
reduksjon i siktedyp. | vassdraget ovenfor Eikeren var forurensingstilfgrselen betydelig i Hillestadvannet og dels i
Haugestadvannet. Dette gjgr at disse innsjgene varierte mellom tilstandsklassene moderat til sveert darlig med hensyn til Tot-P.
Herfra bedret vannkvaliteten seg nedover i vassdraget, slik at Bergsvannet i Eidsfoss stort sett |3 i tilstandsklassene sveaert god til
moderat med hensyn til Tot-P. Med hensyn til planteplankton var bildet mer uklart. Det var fremdeles fosforkrevende og til dels
toksinproduserende cyanobakterier som dominerte i Hillestadvannet og spredte seg nedover vassdraget. Cyanobakterier
dominerte planteplanktonet helt til og med Bergsvannet i Eidsfoss. | Eikeren var det ikke livsgrunnlag for dem, og de greidde
aldri a etablere seg der. Avrenning fra Haslestad Bruk pavirket ikke vassdraget i betydelig grad ut fra dataene fra 2020, men det
ble ikke tatt prgver i forbindelse med vanning av tesmmeret. Den regionale bakterieundersgkelsen i Eikeren i juli viste liten
bakteriell forurensning, med maksimalt 3 E. coli/100 ml malt i overflatesjiktet. Av sideelver/tillppsbekker til vassdraget, var det
flere som oppnadde tilstandsklasse moderat med hensyn pa Tot-P. Flere av bekkene hadde ogsa for hgyt innhold av E. coli.
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Forord

Undersgkelsen er en del av overvakingen som Eikeren Vannverk IKS foretar i sine drikkevannskilder
med nedbgrsfelt inkludert som et ledd i & sgrge for sikker vannforsyning til sine abonnenter. Eikeren
Vannverk IKS har gjort feltarbeidet og datalagring etter program utarbeidet av NIVA. De kjemiske
analysene er utfgrt ved VestfoldLAB AS i Sem.

Eikeren Vannverk IKS har finansiert undersgkelsen og har veert NIVAs oppdragsgiver. Medarbeidere i
Vestfold Vann har deltatt i undersgkelsen ved a gjennomfgre feltarbeidet. Dataene er lagret i
Vestfold Vanns eget databasesystem og Miljgdirektoratets database Vannmiljg, det lages derfor

ingen liste bak i rapporten med primaerdata.

Birger Skjelbred, NIVA, har statt for sammenstilling av rapporten og analyse av
planteplanktonprgvene. Det er ikke laget fullstendig vedlegg da Eikeren Vannverk IKS har primaerdata
i sin egen database og Miljgdirektoratets database, Vannmiljg.

Rapporten er en oppfglging av Birger Skjelbreds rapport fra 2016 da man gnsker & ha god oversikt
over utviklingen av vannkvaliteten i vassdraget.

Feskjeer, 10.06.2021
L3 (-; ¥
By Slopatldl

Birger Skjelbred
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Sammendrag

Malsetting

EVIKS (Eikeren Vannverk IKS) har som formal a arbeide for best mulig vannkvalitet med hensyn pa
vannforsyningen for eierne som er Glitrevanneverket IKS, @vre Eiker kommune og Vestfold Vann
IKS. Vannkvaliteten i Eikeren skal beholdes sa god at den i hovedsak tilfredsstiller
drikkevannsforskriftens krav til drikkevannet, slik at kilden og inntaksplasseringen kan godkjennes
som en hygienisk barriere, og at man kan greie seg med sakalt enkel vannbehandling, dvs.
desinfisering og siling/marmorfiltrering. Overvakingen av forurensningssituasjonen i vassdraget
skal vaere med pa a dokumentere dette. Overvakingen av selve ravannsinntaket er ikke inkludert i
dette prosjektet.

Overvakingens omfang

Pa oppdrag fra og i samarbeid med EVIKS har NIVA undersgkt eutrofisituasjonen i
Eikerenvassdragets innsjger og tillgpsvassdrag sommeren 2020. Bakteriologiske forhold i selve
Eikeren ble ogsa overvaket. Det ble gjort manedlige malinger fra mai til oktober av eutrofirelaterte
npkkelparametere; Tot-P, Tot-N, algemengde gitt som klorofyll a, og siktedyp. Det ble ogsa
benyttet data fra Miljgdirektoratets database, Vannmiljg. | tillegg ble det tatt analyser av
planteplanktonet i de periodene hvor det erfaringsmessig er mest cyanobakterier (blagrgnnalger) i
disse innsjgene (juli og august). Vurderingene av vannkvalitet og gkologisk tilstand ble gjort i
henhold til Veileder 97:04 Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (Andersen m. fl. 1997),
Veileder: 01:2011a (Metodikk for karakterisering og risikovurdering av vannforekomster etter
vannforskriftens §15) og Veileder 02:2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann (Direktoratsgruppa
vanndirektivet 2018). For selve Eikeren ble ogsa forholdene vurdert i lys av drikkevannsforskriften.

Viktigste resultater

Eikeren hadde god vannkvalitet og |a hele tiden i tilstandsklasse god med hensyn pa Tot-P, bortsett
fra i 2016, da tilstanden for Tot-P var moderat. Nitrogenverdiene |3 i tilstandsklasse darlig, men
nitrogen har liten betydning for forurensingssituasjonen i Eikerenvassdraget ettersom
planteplanktonet antas a veere begrenset av fosfor og ikke nitrogen. Nitrogenkonsentrasjonen kan
imidlertid ha betydning for artssammensetningen midtsommers. Tidsutviklingen fra 1975 og fram
til i dag ved Eikerens hovedstasjon indikerer en svak gkning i klorofyllkonsentrasjon. Eikeren har
imidlertid fatt tilstandsklasse svaert god eller god for klorofyll alle drene. Man har hatt en
reduksjon av siktedypet i samme periode, noe som antyder at utviklingen trolig er reell.

Den regionale bakterieundersgkelsen i Eikeren i juli indikerte sma bakteriologiske
forurensningsproblemer for Eikeren som ravannskilde. For bruk av Eikeren som drikkevannskilde
er det uansett viktig at vannet desinfiseres fgr det sendes ut til forbruker.

| vassdraget oppstrgms for Eikeren ligger innsjgene i Vassas pa et mesotroft niva, mens
neeringssaltforurensningen er betydelig i Hillestadvannet og Haugestadvannet. Disse innsjgene ma
sies a vaere svaert eutrofe. Vannkvaliteten har ikke bedret seg vesentlig med hensyn til
fosforkonsentrasjon i innsjgene fra Hillestadvannet og nedover. Det er heller ingen bedring med
hensyn til konsentrasjonen av planteplankton eller artssammensetningen i
planteplanktonsamfunnet.

Det var i 2020 hgye konsentrasjoner av cyanobakterier (blagrgnnalger) fra slektene
Dolichospermum (Anabaena) og Microcystis og de dominerte planteplanktonet i vassdraget fra
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Hillestadvannet og ned til Bergsvannet i juli og august. Algetoksiner ble pavist hvert ar i
Hillestadvannet og enkelte ar i Bergsvannet i Eidsfoss. Konsentrasjonene var mye lavere i
Bergsvannet. Oppstrgms for Hillestadvannet og i Eikeren var det sveert lite cyanobakterier, til tross
for at sistnevnte fikk stadige tilfgrsler fra Bergsvannet.

Avrenning fra Haslestad Bruk har innvirkning pa Lianelva og Grenneslgken kun i perioder hvor de
vanner tgmmeret. Det ble kun observert lave verdier for Tot-P i arets overvaking. Verdiene for
farge og TOC var noe hgyere nedstrgms enn oppstrgms Haslestad Bruk. Avrenningen fra tammeret
og dens betydning for vassdraget bgr nok undersgkes ngyere.

Det ble sett pa tilfgrsler via sidevassdrag som kommer inn i vassdragets hgyeutrofe del; fire
elver/bekker til Hillestadvannet (Sundbyfosselva, Hillestadelva, Lokenbekken og Heggsbekken) og
en bekk til Haugestadvannet (Storgrava). Vannkvaliteten i Storgrava, Sundbyfosselva og
Hillestadelva var forbedret sammenliknet med undersgkelsene i 2010 og 2015 og fikk
tilstandsklasse god for Tot-P. Lekenbekken og Heggsbekken hadde fremdeles for hgye verdier for
Tot-P. Noen av tillppsbekkene som drenerer direkte til Eikeren var tydelig forurenset.

Tilradninger

Eutrofisituasjonen i Eikeren bgr fortsatt overvakes hvert ar med prgvetaking bade ved
hovedstasjonen ved Tryterud og ved vanninntaket ved Hesthammer. Dette gjgres for a avklare om
man virkelig har en gkning i konsentrasjonene av klorofyll a i Eikeren. Man bgr utvide antallet
pregver av planteplankton ved hovedstasjonen for ogsa & undersgke om det er en endring i
sammensettingen eller det totale volumet av planteplanktonet.

Eikeren ser ut til 3 veere mer negativt pavirket av forurensninger fra bekker som drenerer direkte
ut i Eikeren. Disse tilfgrslene bgr fglges opp ngyere for a finne kildene til forurensingen og utbedre
disse. Overvaking av lokale tilfgrsler som renner direkte ut i Eikeren bgr fortsette da noen av
tilfgrselsbekkene som er underspkt hadde for hgye konsentrasjoner av Tot-P og fekale
indikatorbakterier (E. coli). Selv om den regionale bakterieundersgkelsen viste lave verdier av E.
coli, er fortynningen i Eikeren stor og man bgr undersgke kildene til forurensing og utbedre disse.
Man bgr inkludere analyse av Tot-P i vertikalserien i Eikeren for a se om de forholdsvis hgye
konsentrasjonene av Tot-P som ble observert i Basisovervakingen i 2015 forekommer jevnlig.
Bergsvannet ved Eidsfoss og Hillestadvannet bgr fortsatt overvakes med for a fglge utviklingen av
cyanobakterier (blagrgnnalger) i vassdraget. Det bgr fortsatt analyseres for microcystiner,
saxitoksiner og anatoksiner i disse innsjgene.

Lgkenbekken og Heggsbekken hadde fremdeles for hgye konsentrasjoner av Tot-P i 2020 og
arsakene til dette bgr undersgkes. Det bgr fortsatt tas bakterieprgver fra bekkene for a undersgke
om det kan veaere fekal forurensing til stede. Det ble observert for hgye konsentrasjoner av E. coli i
pravene fra Lokenbekken og Heggsbekken, og mulige kilder kan vaere husdyr, lekkasje pa spredte
eller kommunale avigp. Det er viktig at det gjennomfgres tiltak for a redusere tilfgrslene fra disse
kildene.

Man bgr undersgke Lianelva og Grenneslgken i perioder hvor Haslestad bruk vanner temmeret.
Man bgr ogsa se om dette gjgr noen skader pa flora og fauna i vassdraget. Det er utviklet indekser
for organisk belastning: heterotrof begroingsindeks og organisk belastning pa limnisk bunnfauna,
ASPT. TOC er ikke nok for a se pa organisk belastning.
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Summary

Title: Monitoring of the lakes in the Lake Eikeren watercourse 1974 - 2020
Year: 2021

Author(s): Birger Skjelbred

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-XXX-X

The monitoring is performed as part of the control programs for the water supply from Lake
Eikeren by Eikeren Vannverk IKS (Eikeren Water Works).

The water quality of Lake Eikeren complied with the good water quality class in the Norwegian
classification system for deep lakes after the European Water Framework Directive. The water
chemistry, phytoplankton concentration and species composition, as well as concentrations of E.
coli were favorable with respect to using the water for drinking water production. However, during
the whole monitoring period from the mid-seventies until now, there has been a small, but not
statistic significant, increase in the chlorophyll a of the lake Eikeren.

The lakes upstream the Lake Eikeren, are classified from mesotrophic to eutrophic in character
due to discharges of sanitary wastewater and agriculture runoff. Most of the pollution enters the
watercourse in the Lake Hillestadvannet area. During the growth seasons heavy blooms of
cyanobacteria (blue-green algae) from the genera Dolichospermum (Anabaena) and Microcystis
occurred in Lake Hillestadvannet which spread all the way downstream to Lake Eikeren. In Lake
Eikeren the cyanobacteria were diluted and did not survive over time due to lack of nutrient
supplies.

The supply streams for the lake Hillestadvannet were polluted. Upstream of Lake Hillestadvannet
the watercourse consisted of mesotrophic lakes.

The authorities should locate and improve the causes of pollution. The monitoring programs
should be continued.
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1 Introduksjon

EVIKS har som formal a arbeide for best mulig vannkvalitet med hensyn pa vannforsyningen for
eierne som er Glitrevanneverket IKS, @vre Eiker kommune og Vestfold Vann IKS. Den praktiske
delen av undersgkelsen, som vannprgvetaking og feltarbeid, utfgres av vannverkets personale
etter forutgaende instruksjon av NIVA. NIVA har statt for rapporteringen. Sist gang overvakingen
ble rapportert var etter undersgkelsen i 2015.

Overvakingen er fgrst og fremst rettet mot a kartlegge forurensingen i Eikeren og i resten av
vassdraget med hensyn pa eutrofisituasjonen (gj@dslingseffekten som fglge av
naeringssalttilfgrsler). Stasjonene i Eikeren, Bergsvannet i Eidsfoss og Hillestadvannet overvakes
hvert ar, mens det hvert femte ar kjgres et utvidet program der det i tillegg til flere av innsjgene
oppstrems ogsa undersgkes flere tillgpsbekker. Hvert ar lages det en enkel rapport med
fremstilling av resultatene i sgylediagram. Hvert femte ar lages det en sammenstilling til en
rapport med blant annet analyse av eventuelle trender over tid.

2020 var et slikt femte ar med utvidete undersgkelser i hele vassdraget. Ved arets undersgkelse er
vannkvaliteten ogsa undersgkt oppstrems og nedstrgms Haslestad Bruk AS, bade i Lianelva og i
Grenneslgken.

Det er ogsa gjennomfgrt en regional undersgkelse av bakterieinnhold (fekale indikatorbakterier; E.
coli) i overflatevannet i Eikeren i juli for & se om den store rekreasjonsaktiviteten rundt og pa
innsjgen om sommeren, bl.a. med to store campingplasser, pavirker den hygieniske
vannkvaliteten.

| Drikkevannsforskriften stilles det bare konkrete krav til drikkevannets kvalitet. Hvis ravannet i seg
selv tilfredsstiller vannkvalitetskravene i Drikkevannsforskriften kreves det bare desinfisering i den
tekniske vannbehandlingen, samt eventuell finsiling/marmorfiltrering (sakalt enkel
vannbehandling). Det kreves likevel oppsyn med og beskyttelse av vannkilden slik at man kan sikre
vannforsyningen i fremtiden. | veilederen til Drikkevannsforskriften er dette beskrevet mer
inngaende. EVIKS har som formal & arbeide for best mulig vannkvalitet med hensyn pa
vannforsyningen for eierne Glitrevanneverket IKS, @vre Eiker kommune og Vestfold Vann IKS.
Vannkvaliteten i Eikeren skal vaere sa god at man fortsatt tilfredsstiller rentvannskravene i
Drikkevannsforskriften, og at man fortsatt kan klare seg med sakalt enkel vannbehandling.
Malsettingen med overvakingen er a dokumentere dette.

Stasjoner for overvakingen av Eikerenvassdraget er gitt i Figur 1. Stasjonene for regional
bakterieundersgkelse er gitt i Figur 2. Regionale bakterieundersgkelse i Eikeren tas hvert ar i juli,
som blandprgver fra 0-10 m. Prgvetakingssteder i forbindelse med undersgkelser av utslipp fra
Haslestad Bruk er vist i Figur 3.

Det er tatt prgver av innsjgene hver maned i sommerhalvaret. Prgvene i overflatelaget ble
analysert for total-fosfor (Tot-P), total-nitrogen (Tot-N) og klorofyll a (som mal pa mengde
planteplankton). Siktedyp ble malt i felt. Artssammensettingen av planteplanktonsamfunnet,
inkludert cyanobakterier, ble analysert i prgvene fra juli og august. | tillegg til arets resultater ble
data fra tidligere ar sammenstilt og benyttet til a se pa trender over tid. Dataene gar tilbake til
midten av 1970-ara, da eutrofieringsundersgkelsene startet med analyser av naringssalter og
klorofyll. De viktigste underspkelsene som tidligere overvakingsdata er hentet fra finnes i
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litteraturlista bakerst i rapporten. Det er kun de som er rettet mot eutrofieringssituasjonen som
refereres til her.

Vurderingen av vannkvalitet og gkologisk tilstand er gjort i henhold til Veileder 97:04 Klassifisering
av miljgkvalitet i ferskvann (Andersen m. fl. 1997) og Veileder 02:2018 Klassifisering av
miljgtilstand i vann (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering). For
selve Eikeren er ogsa forholdene vurdert i forhold til Drikkevannsforskriften. For a kunne
klassifisere tilstanden etter Vanndirektivet ma man fgrst typifisere de aktuelle vannforekomstene
(Tabell 1). Eikeren er klassifisert etter klassegrensene for klare, kalkfattige, dype innsjger (L105b)
selv om den er moderat kalkrik. Begrunnelsen for & benytte type L105b er at det ikke foreligger
klassegrenser for dype, klare, moderat kalkrike innsjger, kun grunne (type L107) og at
konsentrasjonen av kalsium i Eikeren ligger i det nedre omradet for moderat kalkrike innsjger
(Lyche Solheim m.fl. 2016, 2020). | tilfeller hvor en vannforekomst ligger naer grensen mellom to
vanntyper, bgr man i henhold til Klassifiseringsveilederen velge vanntypen med «strengest»
klassegrenser, som i dette tilfeller er L105b. For Bergsvannet i Eidsfoss er vanntypen endret fra
L108 til L107 da innsjgen har endret type fra humes til klar de senere arene.

Miljpmalet i vannforskriften er at alle vannforekomster skal ha god eller bedre tilstand. Grensen
for akseptabel tilstand blir da grensen mellom god og moderat tilstandsklasse (Tabell 2). Man kan
imidlertid sette strengere miljgmal for vannforekomstene, som for eksempel i Mjgsa (Thrane m.fl.
2021). Tabell 3 viser fargene som indikerer tilstandsklassene.

Tabell 1. Innsjgenes typifiseringsdata basert pa kriteriene i tabell 3.5 i Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018. Veileder 02:2018 Klassifisering). Eikeren er klassifisert
etter klassegrensene for kalkfattige, klare og dype innsjger (L105b). De andre innsjgene er
klassifisert etter klassegrensene for typene L107-L109.

Innsjo hoh Areal Middeldyp  Farge Kalsium Norsk NGIG
m km? m mg Pt/I mg Ca/l type
Eikeren* 19 26 94 13 6.9 L105b L-N2b
Bergsvannet i Eidsfoss 36 2,6 6,8 27 6.4 L107 L-N1
Vikevannet 37 0,75 4 33 11.2 L108 L-N8
Haugestadvannet 37 0,7 1,43 42 11.2 L108 L-N8
Hillestadvannet 37 1,5 2 36 13.9 L108 L-N8
Grennesvannet 68 1,9 0,33 42 8.0 L108 L-N8
Bergsvannet i Vassas 70 0,4 4,5 34 8.2 L108 L-N8
Sukkevannet 99 0,05 . 29 31.3 L109 L-N1

* Eikeren er klassifisert etter klassegrensene for innsjgtype L105b (klare, kalkfattige, dype)
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Tabell 2. Klassegrenser for innsjgene og bekkene i Eikerenvassdraget basert pa kriteriene i
tabellene 3.5 og 3.6 i Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder
02:2018 Klassifisering).

Vannforekomst VannforekomstID Norsk  Tot-P G/M Tot-N G/M KIf a G/M

type pg /1 g/l g /I
Eikeren 012-542-2-L L105b 9 400 4
Bergsvannet Eidsfoss 012-519-L L107 17 675 9
Vikevannet 012-543-L L108 20 775 10.5
Haugestadvannet 012-543-L L108 20 775 10.5
Hillestadvannet 012-544-L L108 20 775 10.5
Grennesvannet 012-5799-L L108 20 775 10.5
Bergsvannet Vassas 012-5816-L L108 20 775 10.5
Sukkevannet 012-5808-L L109 17 675 9
Bekker R108 29 675

Tabell 3. Fargene beskriver tilstandsklassene gitt i henholdsvis Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018. Veileder 02:2018 Klassifisering) og Veileder 97:04
(nederst). For klorofyll a og siktedyp benyttes giennomsnittsverdier fra vekstsesongen (mai —
oktober).

Sveert god . God Moderat Dérlig . Svaert darlig
Meget god (1) . God (I1) Mindre god (I11) Darlig (1V) . Meget darlig (V)

11
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2 Overvaking i Eikeren

2.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2020

Underspkelsen i 2020 omfattet to stasjoner i Eikeren; hovedstasjonen utenfor Tryterud og
stasjonen ut for sgrenden av Hesthammergya (stasjon Hesthammer). Sistnevnte er i omradet der
Vestfold Vann har drikkevannsinntaket sitt. Analyseresultater fra overflatevannet i 2020 er gitt i
Tabell 4 og Tabell 5.

Tabell 4. Resultatene fra 0-10 meters blandprgver fra hovedstasjonen i Eikeren utenfor Tryterud i
2020. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P, Tot-N, pH, klorofyll a og
siktedyp. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Eikeren Hovedstasjon

Total Total Koliforme  E. coli Totale
fosfor  nitrogen pH Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier bakterier bakterier Siktedyp
37°C 22°C

Dato ug P/I ug N/I pH FNU mg Pt/| mg C/I pug/l  ant/100ml ant/100ml ant/ml m
12.05.20 1 800 7.4 0.37 14 4.0 0.9 1 0 0 6.5
16.06.20 1 720 7.4 0.39 12 4.5 1.4 2 0 130
14.07.20 4 700 7.5 0.22 11 3.5 1.0 27 20 70 6.5
17.08.20 3 690 7.5 0.28 10 3.7 1.9 10 1 30 7.5
14.09.20 1 770 7.3 0.63 10 3.6 1.7 13 0 0 6.5
12.10.20 4 900 7.4 0.56 12 3.8 0.9 7 3 100

Tabell 5. Resultatene fra 0-10 meters blandprgver fra stasjonen ut for Hesthammergya i 2020.
Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet,
farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P, Tot-N, pH, klorofyll a og siktedyp. Fargene
er beskrevet i Tabell 3.

Eikeren Hesthammer

Total Total Koliforme  E. coli Totale
fosfor  nitrogen pH Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier bakterier bakterier Siktedyp

37°C 22°C
Dato ug P/l ug N/I pH FNU mg Pt/| mg C/I pug /I ant/100ml ant/100ml ant/ml m
16.04.20 3 810 7.2 0.39 14 4.4 0.4 0 0 10 5.0
12.05.20 1 770 7.3 0.30 14 3.9 0.7 1 0 0 7.0
16.06.20 2 740 7.4 0.32 11 4.3 1.2 6 1 80 8.0
14.07.20 4 690 7.5 0.33 11 3.6 1.0 37 12 70 7.0
17.08.20 3 690 7.5 0.30 10 3.6 2.2 5 0 20 7.5
14.09.20 1 1600 7.3 0.52 10 6.6 2.1 12 0 0 6.3
12.10.20 4 800 7.3 0.60 13 4.1 1.1 35 3 200 6.5
16.11.20 3 780 7.2 0.23 15 3.9 0.6 4 0 30 6.0
14.12.20 3 770 7.2 0.22 10 3.5 2 1 140 6.5
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Begge stasjonene hadde lave verdier for Tot-P og fikk tilstandsklasse svaert god for denne
parameteren. Tot-N viste hgye konsentrasjoner, men nitrogen har liten betydning for eutrofiering i
dette vassdraget, ettersom planteplanktonet antas & vaere begrenset av fosfor (se Figur 14). Det
var forholdsvis sma forskjeller i vannkvaliteten ved de to stasjonene, noe som indikerer at vannet
fra Bergsvannet og Eidsfoss fordeles raskt utover i innsjgen og at algebiomassen som fglger med
reduseres kraftig og forsvinner i Eikeren. | perioder med nordavind vil Eidsfoss-omradet kunne bli
mer pavirket av utlgpet fra Bergsvannet. Det er imidlertid relativt fa perioder med nordavind i
Eikeren om sommeren. Dessuten bedres vannkvaliteten i Bergsvannet stadig, samt at bebyggelsen
i Eidsfoss i stadig st@rre grad vil knyttes til kommunalt renseanlegg. Det er derfor lite sannsynlig at
vannkvaliteten ved Hesthammer vil bli seerlig darligere enn lenger ut i Eikeren nar det gjelder
eutrofiering. Data fra Basisovervakingen ga Eikeren tilstandsklasse god for Tot-P for
overflatevannet i bade 2015 og 2019 (Lyche Solheim m.fl. 2016, 2020). Det er ogsa nylig
gjennomfgrt en farekartlegging av forurensingsrisiko for drikkevannsressursene i Eikeren (Kleppen
m. fl. 2021).

Analysene av planteplanktonets sammensetning er gitt i Figur 4. Det totale volumet av
planteplankton |a pa 0,19 mm?3 /I, som ga god tilstandsklasse (se Tabell 25). Artssammensetningen
ved begge stasjoner hadde dominans av gullalger, svelgflagellater og kiselalger. Gullalgene besto
blant annet av arter fra slektene Dinobryon og Mallomonas. De dominerende kiselalgen var arter
fra slektene Aulacoseira og Cyclotella. Cyanobakteriene (blagrgnnalgene) fra innsjgene oppstrgms
ble i liten grad observert i Eikeren i 2020. Totalvurderingen for planteplanktonet ga sveert god
gkologisk tilstand (Tabell 25). For vurdering av trender over tid; se Kapittel 14.

Eikeren
0.25 -
B Cyanobakterier
0.20 - m Grgnnalger
Gullalger
e
E 0.15 - M Kiselalger
§ B Pedinnelider
E
m Svelgflagellater
% 0.10 - gflag
° |
= Svepeflagellater
0.05 Fureflagellater
m Krageflagellater
0.00 B Ubestemte taksa
14.7
Eikeren (Hesthammer) Eikeren (Hovedstasjon)

Figur 4. Totalt volum (mm?/1) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton i Eikeren juli
og august 2020.
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2.2 Tilferslene til Eikeren fra Bergsvannet

Den stgrste tilfgrselen til Eikeren kommer via vassdraget i syd, som munner ut i Eikeren gjennom
utlgpstunnelen til det gamle kraftverket til Eidsfoss Verk. Vannet tas fraca. 6-7 mdyp i
Bergsvannet malt fra HRV (hgyeste regulerte vannstand). Resultatene fra analyser av
tilfgrselsvannet er gitt i Tabell 6. | det naturlige elveleiet (Eidselva) renner det bare vann fra lokalt
tilsig, pluss noe som stammer fra lekkasjer i dammen. Under varflom, hgstflom og store
nedbgrsperioder, kan det imidlertid renne betydelige vannmengder i elva. Resultatene fra Eidselva
er gitt i Tabell 7.

Utlgpet via kraftverket er noksa karakteristisk for vannkvaliteten i Bergsvannet, som er en
mesotrof innsjg. Utlgpet var ikke spesielt forurenset og vannkvaliteten |3 i tilstandsklasse svaert
god for Tot-P (Tabell 6).

Vannkvaliteten i det gamle elveleiet var noenlunde den samme som i utlgpet fra kraftverket, med
samme tilstandsklassene for Tot-P og noe darligere for Tot-N i utlgpet (Tabell 7). Det var noe
hgyere konsentrasjoner av bakterier i Eidselva. Farge og turbiditet hadde noe hgye verdier i
utlgpet fra kraftverket, mens TOC var noe lavere enn i Eidselva.

Tabell 6. Biologiske og vannkjemiske data for hovedtilfgrselen til Eikeren fra Bergsvannet (utlgpet
fra Eidsfoss kraftverk) sommeren 2020. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018
for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Utlgp Bergsvannet

Total Orto Total Koliforme E. coli Totale
fosfor fosfat nitrogen Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier bakterier bakterier
37°C 22°C
Dato ugP/I ug P/l ug N/I FNU mg Pt/ mg C/I ug /I antall/100 ml  antall/100 ml antall/ml
16.04.20 14 7 940 2.4 42 5.9 5.9 10 0 130
12.05.20 11 7 950 2.0 34 5.6 8.5 100 4 700
14.07.20 11 1 630 2.0 17 4.4 6.9 0 4 370
17.08.20 9 3 560 2.0 18 5.4 5.5 200 1 260
14.09.20 2 370 3.9 19 5.5 15.2 200 1 400
12.10.20 16 4 610 2.2 24 5.8 4.1 150 31 700
16.11.20 37 13 1000 7.9 56 7.6 2.6 26 4 1300
14.12.20 15 11 1200 3.3 37 7.2 2.0 55 9 600
Gjennomsnitt -_ 6 783 3.2 31 5.9 6.3 93 558

Tabell 7. Biologiske og vannkjemiske data for den naturlige elven fra Bergsvannet og inn i Eikeren
(Eidselva) i 2020. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder
97:04 for turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er
beskrevet i Tabell 3.

Eidselva
Total Orto Total Koliforme E . coli Totale
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier bakterier bakterier
37°C 22°C
Dato ug P/l ug P/l ug N/I FNU mg Pt/| mg C/I ug/l antall/100 ml antall/100 ml antall/ml
16.06.20 10 3 670 1.5 24 5.8 3.9 200 48 1300
14.07.20 5 1 550 0.3 10 2.6 2.8 150 85 400
17.08.20 6 2 260 4.1 18 6.3 11.4 200 5 800
14.09.20 3 3 1000 0.3 9 25.8 1.8 200 2 1100
12.10.20 16 4 570 2.2 25 6.1 3.6 180 24 950
16.11.20 20 9 1100 19 54 7.4 3.2 49 8 600
14.12.20 16 11 1200 2.6 38 7.2 1.8 67 8 630
Gjennomsnitt-!- 5 -z- 1.8 25 8.7 4.1 149 826

16



NIVA <PS setter inn Igpenr > <ar>

2.3 Tilferslene til Eikeren fra tillopsbekker

Eikeren har mange tillppsbekker som drenerer direkte ut i innsjgen. Data for analysene i disse
bekkene er hentet fra Miljgdirektoratets database, Vannmiljg og er samlet i tabeller i Kapittel 17.

For mange av bekkene er datagrunnlaget for lite til & si noe sikkert om eutrofiering og fekal
forurensing. | noen av bekkene varierte resultatene fra de ulike prgvetidspunktene svaert mye,
f.eks. i Bollerudbekken (Tabell 33). Noen av bekkene hadde for hgye konsentrasjoner av Tot-P og
flere av bekkene hadde for hgye konsentrasjoner av E. coli. Det gjaldt Bollerudbekken (Tabell 33),
bekken ved Bogtangen (Tabell 36), bekken ved Markenrud (Tabell 40), bekken nord for Struten
(Tabell 45), bekken ved Eikeren Camping (Tabell 46), @sterudbekken (Tabell 53), Hamreelva
(Tabell 54) og Sasenbekken (Tabell 55).
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3 Regional bakterieundersgkelse i Eikeren

For & se om den store camping- og turistaktiviteten pa Eikeren om sommeren har betydning for
bakteriell forurensning, ble det den 15. juli foretatt en regional undersgkelse av diverse
drikkevannsrelaterte indikatorbakterier i overflatesjiktet (0-10 m) ved 15 stasjoner (se stasjonskart
Figur 2). Resultatene for det totale innholdet av heterotrofe bakterier (kimtall 22 °C) er gitt i Figur
5, mens resultatene med hensyn pa ekte tarmbakterier (Escherichia coli) er gitt i Figur 6. | 2020 ble
det pavist Clostridium perfringens ved 3 av stasjonene (RB2, RB3 og RB10). C. perfringens har ogsa
blitt observert tilfeldig i enkelte av prgvene i de foregdende arene.

En ser at kimtallet gkte noe utover innsjgen samt inne ved Eidsfoss. Dette kan tyde pa at det var
noe innvirkning fra campingaktiviteten ved Sgndre og Nordre Torrud. For de ekte tarmbakteriene
(Figur 6) var bildet ikke like klart, da det var lite eller ingen E. coli i prgvene. Det ble observert noe
hgyere konsentrasjoner pa de to pelagiske stasjonene (Tabell 4 og Tabell 5).

De lave bakteriekonsentrasjonene som er malt i overflatesjiktet indikerer at det ikke er noen
betydelige hygieniske forurensninger i Eikeren. Med det store vannvolumet og fortynningen i
Eikeren er det heller ikke a forvente. | tillegg til camping og turistaktiviteter er det flere mulige
kilder til fekal forurensning i Eikeren, bade fra avlgpsanlegg, landbruk, husdyr, ville dyr og fugler i
nedbgrfeltet. Det er derfor viktig at vannet desinfiseres fgr det brukes som drikkevann. Det
henvises til Forurensningsanalysen av Farrisvannet (Tryland m.fl. 2016) for en diskusjon av
hvordan utslipp av fekal forurensning til store innsjger fortynnes, gjerne til ikke-malbare
konsentrasjoner av E. coli, men at vannet likevel kan inneholde sykdomsfremkallende
mikroorganismer i konsentrasjoner som krever aktive barrierer i vannbehandlingen.
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Figur 5. Konsentrasjon av heterotrofe bakterier i 0-10 meters bland
(kimtall 22 °C, antall pr. ml, kartgrunnlag: Statens kartverk).

oW 2 O

prever fra Eikeren 1. juli 2020
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Figur 6. Konsentrasjon av ekte tarmbakterier (E. coli) i 0-10 meters blandprgver fra Eikeren 15. juli

2020 (ant pr 100 ml, kartgrunnlag: Statens kartverk).
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4 Overvaking i Bergsvannet i Eidsfoss

4.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2020

Resultater fra overvakingen i 2020 i Bergsvannet i Eidsfoss er gitt i Tabell 8, mens
planteplanktonanalysene er gitt i Figur 7.

Tabell 8. Fysiske og kjemiske data for Bergsvannet i Eidsfoss i 2020. Blandprgvene er fra 0-4 m.
Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet,
farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for siktedyp, klorofyll, Tot-P og Tot-N. Fargene er
beskrevet i Tabell 3.

Bergsvannet i Eidsfoss

Total Total E. coli
fosfor nitrogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier Siktedyp
Dato ug P/l ug N/I FNU mg Pt/ mg C/I ug /I ant/100ml m
12.05.20 11 920 2.0 34 5.5 11.9 3.0
16.06.20 5 660 1.7 24 5.7 4.7 0
14.07.20 9 730 2.3 21 4.8 7.2 0
17.08.20 4 240 4.7 19 6.7 13.2 0
15.09.20 7 390 4.0 19 6.3 12.8 0
5.8 wo M 5o

| henhold til Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018
Klassifisering) er miljgmalet for Tot-P i Bergsvannet i Eidsfoss 17 pg/l, mens det for klorofyll a er 9
ug /l. Konsentrasjonen av Tot-P tilfredsstilte miljgmalet og havnet i tilstandsklasse svaert god,
mens klorofyll a fikk tilstandsklasse moderat. Totalt volum av planteplankton ga tilstandsklasse
god, mens totalvurderingen for planteplanktonet fikk moderat gkologisk tilstand (Tabell 26).

| juli var planteplanktonsamfunnet variert og den dominerende cyanobakterien var
Dolichospermum danicum (Figur 7). Det ble ikke pavist algetoksiner i prgvene fra 2020 (Tabell 14
og Tabell 15).
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Figur 7. Totalt volum (mm?3/1) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Bergsvannet i Eidsfoss 2020.

4.2 Kopstadelva - tilferselsbekk til Bergsvannet

Resultatene for de fysiske og kjemiske pr@vetakingene er gitt i Tabell 9. Dataene viser at bekken
var lite forurenset med fosfor og nitrogen. Det ble observert noe hgye konsentrasjoner av E. coli.

Tabell 9. Fysiske og kjemiske data for Kopstadelva, elva fra Vikevannet til Bergsvannet. Fargene for
gjiennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for farge, TOC og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Kopstadelva

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Farge TOC bakterier = Ammonium
Dato ug P/I ug P/ ug N/I mg Pt/I mg C/| antall/100 ug N/I

12.05.20 19 8 610 36 5.9 10 73
15.06.20 31 5 600 21 6.0 130 160
14.07.20 12 8 290 22 5.6 40 1
17.08.20 37 3 1000 31 7.1 80 240
14.09.20 31 8 1100 26 6.5 150 630

Gjennomsnitt l- m- 27 6.2 82 221

[«)]
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5 Overvaking i Vikevannet

5.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2020

Resultatene for de fysiske og kjemiske prgvetakingene er gitt i Tabell 10, mens
planteplanktonanalysene er gitt i Figur 8.

Tabell 10. Fysiske og kjemiske data for Vikevannet i 2020. Blandprgvene er fra 0-4 m. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og
bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P, Tot-N og klorofyll. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Vikevannet
Total Total E. coli
fosfor nitrogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier
Dato ug P/ ug N/I FNU mg Pt/I mg C/I ug /I ant/100ml
18.05.20 14 480 3.30 34 5.8 20.6
17.06.20 9 210 5.30 21 5.7 13.0 0
14.07.20 15 520 4.30 31 6.3 17.7 0
17.08.20 10 340 10.30 33 8.5 36.9 0
15.09.20 19 640 5.30 27 7.4 22.9 0
Gjennomsnitt 13 438 5.70 29 6.7 22.2 “

Gjennomsnittlig klorofyllkonsentrasjon var pa 22,2 pg/l, noe som plasserte innsjgen i
tilstandsklasse darlig for denne parameteren. Andre parametere var ogsa i darlig og sveert darlig
tilstandsklasse, mens Tot-P | i tilstandsklasse god. | henhold til Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) er miljgmalet for Tot-P 20
ug/l og for klorofyll a 10,5 ug/l. Miljgmalet ble oppnadd for Tot-P, men ikke for klorofyll. Det vil
derfor fortsatt vaere behov for tiltak for at Vikevannet skal tilfredsstille vannforskriftens miljgkrav.

| juli var planteplanktonsamfunnet dominert av cyanobakterien Dolichospermum danicum og
fureflagellaten Peridiniopsis elpatiewskyi. Totalvurderingen for planteplanktonet ga svaert darlig
gkologisk tilstand (Tabell 27).
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Figur 8. Totalt volum (mm?/1) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Vikevannet 2020.
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6 Overvaking i Haugestadvannet

6.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2020

De fysisk og kjemiske overvakingsdataene er gitt i Tabell 11, mens planteplanktonanalysene er gitt
i Figur 9.

Tabell 11. Fysiske og kjemiske data for Haugestadvannet i 2020. Blandprgvene er fra 0-1,5 m.
Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet,
farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P, Tot-N, klorofyll og siktedyp. Fargene er
beskrevet i Tabell 3.

Haugestadvannet
Total Total E. coli
fosfor nitrogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier Siktedyp
Dato ug P/l ug N/I FNU mg Pt/I mg C/I ug /Il ant/100ml m
18.05.20 46 290 7.4 36 5.9 353
17.06.20 11 230 9.2 26 6.3 12.4 20
14.07.20 11 300 9.3 31 6.5 29.5 30
17.08.20 17 370 17.8 31 7.5 51.6 0 0.2
15.09.20 32 650 8.6 23 6.8 23.0
Gjennomsnitt 23 368 10.5 29 6.6 30.4 13 0.2

Gjennomsnittlig klorofyll a konsentrasjon var 30,4 pg/l, som indikerte tilstandsklasse darlig. Tot-P
havnet i moderat tilstand. | henhold Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet
2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) er miljgmalet for Tot-P 20 ug/l og for klorofyll a 10,5 pg/I.
Det er derfor fortsatt behov for tiltak for at Haugestadvannet skal tilfredsstille vannforskriftens
miljgkrav.

| juli var planteplanktonsamfunnet dominert av cyanobakterien Dolichospermum macrosporum.
Flere arter innen slekten Dolichospermum kan produsere ulike giftige stoffer, noen stammer av D.
macrosporum har vist seg a produsere anatoxin a mens andre ikke produserer toksiner (Gugger m.
fl. 2002, Park m. fl. 1993). Totalvurderingen for planteplanktonet ga svaert darlig gkologisk tilstand
(Tabell 28).
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Figur 9. Totalt volum (mm?/1) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Haugestadvannet 2020.

6.2 Storgrava - tilferselsbekk til Haugestadvannet

| tillegg til utlgpet fra Hillestadvannet via Ngtneselva kommer det en betydelig tilfgrsel til
Haugestadvannet via en bekk fra Hof sentrum som kalles for Storgrava (Figur 1). Resultatene for
denne bekken er vist i Tabell 12. Dataene viser at bekken var lite forurenset med fosfor og
nitrogen. Konsentrasjonene av Tot-P og Tot-N var mye lavere i 2020 enn verdiene i 2015, og det
kan se ut til at tilfgrslene er blitt betydelig redusert.

Tabell 12. Analyser av vannprgver fra Storgrava, en bekk som kommer fra deler av Hof sentrum
samt jordbruksomradene der. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Det
er ikke utviklet klassegrenser for ortofosfat. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Storgrava
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet Farge TOC bakterier
Dato ug P/ ug P/I ug N/I FNU mg Pt/I mg C/I /100 ml
18.05.20 25 5 340 4.8 36 5.7
17.06.20 19 7 310 8.8 27 6.4 0
14.07.20 11 2 330 7.1 31 7.3 0
17.08.20 20 10 340 25.9 30 7.3 10
15.09.20 51 3 1000 9.9 23 6.8 20
Gjennomsnitt 25 5 464 11.3 29 8
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7 Overvaking i Hillestadvannet

7.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2020

De fysisk og kjemiske analyseresultatene er gitt i Tabell 13, mens planteplanktonanalysene er vist i
Figur 10.

Tabell 13. Fysiske og kjemiske data for Hillestadvannet 2020. Blandprgvene er fra 0-1,5 m. Fargene
for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC
og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P, Tot-N, klorofyll og siktedyp. Det er ikke utviklet
klassegrenser for ortofosfat. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Hillestadvannet

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Farge TOC Turbiditet Klorofyll bakterier Ammonium Siktedyp
Dato ug P/l Hg P/l Hg N/I mg Pt/I mg C/| FNU Hg /I /100 ml Hg N/I m
12.05.20 51 18 660 27 6 13.6 45.9 0 15 0.6
17.06.20 21 7 280 17 6 12.0 26.4 0 7
14.07.20 24 11 410 21 7 17.3 70.8 20 1
17.08.20 31 3 720 26 7 24.3 76.1 10 22 0.2
15.09.20 21 6 580 21 7 19.7 84.9 0 11
Giennomsnitt 30 E

Hillestadvannet |3 i tilstandsklasse sveert darlig med hensyn til algemengde gitt som bade klorofyll
a og totalt volum. | henhold til Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018:
Veileder 02:2018 Klassifisering) er miljgmalet for Tot-P 20 ug/I og for klorofyll a 10,5 ug/I.
Konsentrasjonen av Tot-P var 30 pug/l som ga moderat tilstand. Fosfortilfgrselene til innsjgen ma
fortsatt reduseres for a oppna tilfredsstillende vannkvalitet og gkologisk tilstand. Totalvurderingen
for planteplanktonet ga da ogsa sveert darlig gkologisk tilstand (Tabell 29).

Planteplanktonsamfunnet (Figur 10) var dominert av cyanobakterier, og totalt algevolum var 19,8
mm?3/li juli. Det var hovedsakelig arter fra slektene Aphanizomenon, Dolichospermum (Anabaena)
Microcystis, Planktolyngbya og Pseudanabaena. Hillestadvannet er vassdragets mest forurensede
innsj@, og konsentrasjonene av Tot-P avtar nedover vassdraget. Planteplanktonsamfunnet i
Hillestadvannet domineres av cyanobakterier, arter spres nedstrgms og bidrar med hgyere
konsentrasjoner av planteplankton enn konsentrasjonen av Tot-P skulle tilsi. Vi ser denne effekten
til og med Bergsvannet i Eidsfoss. | Eikeren er konsentrasjonene sterkt fortynnet, og det er ikke
tilstrekkelig med naeringssalter til 3 opprettholde konsentrasjonene. | innsjgene oppstrgms
Hillestadvannet er disse cyanobakterier heller ikke til stede. Konsentrasjonene av microcystin
(Tabell 14) overstiger anbefalingene for badevann pa 10 pg/l i flere av prgvene (WHO 2003, WHO
2011). Det ble ogsa pavist saxitoksiner i flere av prgvene (Tabell 15). Anatoksin ble pavist i en
preve fra Sundbyfoss i 2019. Konsentrasjoner av toksiner kan endres over kort tid om algene blir
oppkonsentrert pa grunn av veer og vind. Artene i slektene Aphanizomenon og Dolichospermum
har muligheten til nitrogenfiksering, det vil si omdanne opplgst N, til organiske
nitrogenforbindelser. Dette gir disse cyanobakteriene en fordel i perioder nar nitrat og ammonium
er det begrensende element for vekst, en egenskap vanlige alger ikke har (Paerl 2017). Dette gir en
konkurransemessig fordel i perioder med for mye fosfor i forhold til nitrogen. Denne mekanismen
gj@r at man ikke kan redusere planteplanktonkonsentrasjonene i innsjger ved kun a redusere
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nitrogentilfgrselene. Man ma derfor redusere fosfortilfgrselene. En studie av europeiske innsjger
viste at faren for oppblomstring av ugnskede cyanobakterier gker nar konsentrasjonen av Tot-P
overstiger 20 pg/! (Carvalho m. fl. 2013).
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Figur 10. Totalt volum (mm?3/1) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Hillestadvannet 2020.
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Tabell 14. Konsentrasjoner av microcystiner i prgver fra Bergsvannet i Eidsfoss og Hillestadvannet i arene 2016 til 2020.
Microcystiner pg/I

Stasjon / Dato 12.07.2016 16.08.2016 18.07.2017 25.07.2017 26.07.2017 14.08.2017 16.08.2017 17.07.2018 14.08.2018 16.07.2019 12.08.2019 14.07.2020 17.08.2020
Bergsvannet i Eidsfoss, blandprgve 0-4 m 0.1 0.2 . 0.6 . . . 0.10 0.10 0.15 1.96 0.0 0.0
Vikevannet . . 7.5 . 134 3.4

Haugestadvannet . . . . 5.9 . . . . . . . .
Hillestadvannet , blandprgve 0-1,5 m 24.3 15.8 . 20.2 . . 12.1 4.5 18.9 5.34 0.00 1.1 3.0
Sundbyfoss, overflate 14.7 49.6 . 25.2 . R 10.0 5.0 22.8 6.10 0.00 1.4 2.3
Krav til drikkevann <1

Krav til badevann <10

Tabell 15. Konsentrasjoner av saxitoksiner i prgver fra Bergsvannet i Eidsfoss og Hillestadvannet i arene 2017 til 2020. Det er ikke fastsatt
grenseverdier for saxitoksiner i vann, men et forslag er til vurdering (WHO 2019).

Saxitoksiner ng/I

Stasjon / Dato 26.07.2017 14.08.2017 16.08.2017 17.07.2018 26.07.2018 14.08.2018 16.08.2018 16.07.2019 12.08.2019 14.07.2020 17.08.2020
Bergsvannet i Eidsfoss, blandprgve 0-4 m . . 15.53 . 21.16 . 0.00 0.00 0.00 0.00
Vikevannet 179.0 340.5 . .

Haugestadvannet 401.9 . . . 3714 . . . . .
Hillestadvannet , blandprgve 0-1,5 m . . 431.4 . . 419.9 441.0 148.92 153.18 185.12 25.27
Sundbyfoss, overflate . 418.0 419.9 . 362.4 . 52.70 98.97 162.37 29.53
Forslag til drikkevann <3 000

Forslag til badevann <30 000
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7.2 Tilferselselver/bekker til Hillestadvannet

De to stgrste tilfgrselselvene til Hillestadvannet er Sundbyfosselva (Tabell 16) og Hillestadelva
(Tabell 17). Sundbyfosselva kommer fra gvre del av vassdraget med Grennesvannet og
Bergsvannet i Vassas. Hillestadelva kommer fra syd, fra Gullhaug og Hynnas i Botne og
Sukkevannet (Figur 1). | tillegg har vi analysert Lokenbekken (Tabell 18), som drenerer
jordbruksomradene i Nord-Hillestad der det bl.a. drives en del med husdyr, og Heggsbekken
(Tabell 19), som drenerer bebyggelse og jordbruksarealene syd for Kronlia.

Tabell 16. Analyseresultater fra Sundbyfosselva 2020. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018
for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Sundbyfosselva

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Turbiditet Farge TOC bakterier = Ammonium
Dato ug P/I ug P/ ug N/I FNU mg Pt/I mg C/I /100 ml ug N/I
12.05.20 9 4 320 2 38 5.4 0 27
15.06.20 23 6 470 1 37 6.8 20 25
14.07.20 18 4 360 2 37 6.1 40 10
17.08.20 33 7 410 4 44 6.1 70 21
14.09.20 20 8 330 1 44 5.7 0 12
Gjennomsnitt !- 6 m 2 40 6.0 ‘- 19

Tabell 17. Analyseresultater fra Hillestadelva 2020. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018
for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Hillestadelva
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet Farge TOC bakterier Ammonium
Dato ug P/l ug P/ ug N/I FNU mg Pt/ mg C/I antall/100 ug N/I

12.05.20 28 12 1000 5.4 24 4.4 110 8
15.06.20 30 12 1300 1.8 17 4.5 80 53
14.07.20 27 12 1400 1.5 21 4.6 140 68
17.08.20 16 4 750 1.9 14 3.7 20 32
14.09.20 9 3 860 0.9 13 3.4 10 6

Gjennomsnitt “ 9 1062 2.3 4.1 72 33
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Tabell 18. Analyseresultater fra Lgkenbekken 2020. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018
for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Lokenbekken
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Turbiditet Farge TOC bakterier ~Ammonium
Dato ug P/ ug P/l ug N/I FNU mg Pt/ mg C/I antall/100 ug N/I

12.05.20 45 31 1100 10.8 67 8.4 20 52
15.06.20 68 38 970 8.9 56 8.6 100 39
14.07.20 30 15 830 9.9 62 7.8 200 16
17.08.20 39 23 550 13.5 46 6.9 270 34
14.09.20 33 21 520 12.5 37 6.1 130 17

Gjennomsnitt 43 26 794 54 7.6 144 32

Tabell 19. Analyseresultater fra Heggsbekken 2020. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018
for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Heggsbekken
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Turbiditet Farge TOC bakterier
Dato ug P/l ug P/l ug N/I FNU mg Pt/I mg C/I /100 ml
18.05.20 50 41 1600 3.6 54 7.2
15.06.20 54 47 1600 4.6 53 8.4 80
14.07.20 52 39 1600 4.2 43 6.5 170
17.08.20 44 26 1800 3.0 63 10.2 750
14.09.20 26 13 1400 1.3 8 7.4 60
Gjennomsnitt 45 33 1600 3.3 44 7.9 265

Bade Hillestadelva og Sundbyfosselva hadde omtrent de samme konsentrasjonene av Tot-P og Tot-
N som i 2015. Bade Lgkenbekken og Heggsbekken hadde forholdsvis hgye konsentrasjoner av Tot-
P (ca. 45 pg P/l) og konsentrasjonene av ortofosfat var ogsa hgye. Det finnes ikke grenseverdier for
ortofosfat i elver (med unntak av i leirvassdrag), men konsentrasjonene malt her indikerer
betydelig pavirkning fra antropogene kilder (jordbruk eller spredte avigp), og man bgr gjgre en
vurdering av hva kildene er. Ogsa i 2015 ble det observert for hgye konsentrasjoner av fosfor.
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8 Vassdragspavirkning fra Haslestad Bruk AS

Sagbruket Haslestad Bruk AS ma, som andre sagbruk, vanne tsmmeret om sommeren for a hindre
sprekkdannelser i stokkene. Vannet tas dels fra Lianelva og dels fra Grenneslgken (Dokkatjern) og
slippes ut omtrent pa samme steder (Figur 3). Resultatene av prgvene opp- og nedstrgms
Haslestad Bruk sommeren 2020 er gitt i Tabell 20 og Tabell 21.

Det var noe hgyere verdier for de fleste parameterne nedstrgms Haslestad Bruk AS enn oppstrgms
i 2020. Nar det gjelder tidligere malinger har de variert mye og konsentrasjonene av farge og TOC
varierer med hvor mye tgmmeret blir vannet. Pavirkning fra Haslestad Bruk AS avhenger altsa om
de vanner tgmmeret eller ikke (Berge 2011, Skjelbred 2016).

Tabell 20. Analyseresultater fra Lianelva oppstrgms og nedstrgms Haslestad Bruk AS sommeren
2020. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i
Tabell 3.

Lianelva oppstrgms

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Nitrat Farge TOC pH Turbiditet bakterier
Dato ug P/I ug P/l ug N/I ug N/I mg Pt/I mg C/I pH FNU /100 ml
18.05.20 1 1 310 250 22 4.1 7.5 0.2
15.06.20 1 1 400 330 19 4.5 7.5 0.2 20
14.07.20 4 1 360 250 22 5.2 7.4 0.2 10
17.08.20 2 1 470 350 13 33 7.6 0.1 0
14.09.20 1 1 310 200 9 2.9 7.6 0.1 0

Giennomsnitt [NNERNNN EECE - HEAE o 75

[any

Lianelva nedstrgms

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Nitrat Farge TOC pH Turbiditet  bakterier
Dato ug P/l ug P/l ug N/I ug N/I mg Pt/| mg C/I pH FNU /100 ml
18.05.20 22 14 360 240 32 6.4 7.4 5.4
15.06.20 51 27 450 110 40 11.5 7.1 2.5 50
14.07.20 17 6 360 200 27 5.7 7.3 0.6 50
17.08.20 13 7 520 430 17 4.1 7.2 0.5 0
14.09.20 4 1 350 220 13 3.0 7.3 0.2 10

Gjennomsnitt [PAN 11 408 240 26 6.1 7.3 1.84
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Tabell 21. Analyseresultater fra Grenneslgken oppstrgms og nedstrgms Haslestad Bruk AS
sommeren 2020. Fargene for giennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder
97:04 for turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er
beskrevet i Tabell 3.

Grenneslgken oppstrgms

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Nitrat Farge TOC pH Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/l ug N/I ug N/I mg Pt/| mg C/I pH FNU /100 ml
18.05.20 12 5 350 55 31 5.5 7.6 3.0
15.06.20 16 7 340 40 27 5.6 7.5 3.0 20
14.07.20 15 4 320 30 28 5.6 7.3 4.2 60
17.08.20 22 12 410 60 40 6.5 7.1 5.4 180
14.09.20 32 6 460 30 48 5.8 7.1 4.1 0

Gjennomsnitt -_ 7 m- 43 35 5.8 7.3 3.9 65

Grenneslgken nedstrgms

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Nitrat Farge TOC pH Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/ ug N/I ug N/I mg Pt/| mg C/I pH FNU /100 ml
18.05.20 15 6 380 62 31 5.8 7.6 2.4
15.06.20 32 18 400 40 32 6.4 7.5 2.7 30
14.07.20 37 12 350 5 41 7.6 7.3 3.1 40
17.08.20 39 23 480 80 45 7.0 7.3 3.1 80
14.09.20 40 16 420 5 53 6.4 7.3 3.4 0

Gjennomsnitt 33 15 m 38 40 6.6 7.4 2.94
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9 Overvaking av Grennesvannet

9.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2020

De fysisk/kjemiske analyseresultatene er gitt i Tabell 22, mens planteplanktonanalysene er gitt i
Figur 11.

Tabell 22. Fysiske og kjemiske overvakingsresultater fra Grennesvannet 2020. Blandprgver er fra
0-3 m. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P, Tot-N, klorofyll og siktedyp.
Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Grennesvannet

Total Total E. coli

fosfor nitrogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier Siktedyp
Dato ug P/l ug N/I FNU mg Pt /I mg C/I ug/l ant/100ml m
18.05.20 32 330 3.0 30 5.5 19.7
17.06.20 13 320 3.0 27 5.2 10.6 0
14.07.20 15 310 2.7 28 5.7 25.2
17.08.20 18 350 2.3 39 6.6 21.2 20 0.4

15.09.20 19 370 2.0 50 6.4 9.5

0
‘Giennomsnitt | NECHENINEE 26 35 5.9 17.2 5 0.4

Med hensyn til konsentrasjon av Tot-P var Grennesvannet i tilstandsklasse god, men for klorofyll
plasseres den i tilstandsklasse moderat. | henhold til Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa
vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) er miljpmalet for Tot-P 20 pg/I og for klorofyll
a 10,5 pg/l. Grennesvannet tilfredsstilte miljpmalet for Tot-P, men klorfyllkonsentrasjonen
overskred grenseverdien ogsa i 2020. Man bgr derfor vurdere om det bgr gjgres
forurensningsbegrensende tiltak i nedbgrfeltet til Grennesvannet.

| 2020 var planteplanktonsamfunnet dominert av en spesiell art, Gonyostomum semen, som
tilhgrer hovedgruppen naleflagellater (Raphidophyceae). Den kan gi kige ved bading nar den
forekommer i hgye konsentrasjoner, og regnes saledes som en problemalge selv om den ikke
produserer giftige stoffer (Hagman m. fl. 2014). Den kan ogsa gi luktproblemer i
drikkevannssammenheng. Algen liker seg seerlig godt der innsjger med relativt hgyt humusinnhold
blir eutrofierte. Denne algen ble kun observert i lav konsentrasjon i prgven fra Grennesvannet i
2015 og noe hgyere i 2010. Totalvurderingen for planteplanktonet ga moderat gkologisk tilstand
(Tabell 30).
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Figur 11. Totalt volum (mm?3/1) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Grennesvannet 2020.
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10 Overvaking av Bergsvannet i Vassas

10.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2020.

De fysisk/kjemiske analyseresultatene er gitt i Tabell 23, mens planteplanktonanalysene er gitt i
Figur 12.

Tabell 23. Fysiske og kjemiske overvakingsresultater fra Bergsvannet i Vassas 2020. Blandprgver er
fra 0-4 m. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P, Tot-N, klorofyll og siktedyp.
Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Bergsvannet i Vassas

Total Total E. coli

fosfor nitrogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier Siktedyp
Dato ug P/ ug N/I FNU mg Pt /I mg C/I ug/l ant/100ml m
18.05.20 13 970 1.6 27 3.9 3.3
17.06.20 6 520 1.5 18 4.2 7.5 0
14.07.20 11 430 1.8 18 4.2 9.5 0
17.08.20 13 380 2.3 25 6.7 12.0 0 0.4
15.09.20 16 370 2.9 24 5.4 13.7 0
Gjennomsnitt 12 534 2.0 22 4.9 9.2 (0] 0.4

Bergsvannet i Vassas fikk tilstandsklasse svaert god for Tot-P og god for klorofyll a. | henhold til
Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering)
er miljgmalet for Tot-P 20 pg/| og for klorofyll @ 10,5 pg/l. Innsjgen tilfredsstiller miljgmalet for
begge parameterne. Det ser derfor ikke ut til at det er behov for noen fosforavlastning av
Bergsvannet i Vassas.

Planteplanktonsamfunnet var variert og ble dominert av grgnnalger og kiselalger med mindre
andeler av gullalger og cyanobakterier. Totalvurderingen for planteplanktonet ga god gkologisk
tilstand (Tabell 31).
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Figur 12. Totalt volum (mm?3/1) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Bergsvannet i Vassas 2020.

37



NIVA <PS setter inn Igpenr > <ar>

11  Overvaking av Sukkevannet

11.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2019.

Sukkevannet ligger @st for E18 og drenerer ut i Hillestadvannet via Hillestadelva. Sukkevannet ble
overvaket av VO Eikeren i 2018 og 2019. De fysisk/kjemiske analyseresultatene fra 2019 er gitt i
Tabell 24, mens planteplanktonanalysene er gitt i Figur 13.

Tabell 24. Fysiske og kjemiske overvakingsresultater fra Sukkevannet 2019. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet, farge og TOC,
og Veileder 02:2018 for Tot-P, Tot-N, klorofyll og siktedyp. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Sukkevannet
Total Total
fosfor nitrogen Turbiditet Farge TOC Klorofyll Siktedyp
Dato ug P/l ug N/I FNU mg Pt/I mg C/I ug /I m
18.06.19 41 2930 5.1 19 5.0 10 1.5
09.07.19 45 1100 12.4 33 6.7 17 1.0
19.08.19 58 880 14.5 18 5.1 15 0.7
16.09.19 41 1300 10.3 64 6.4 20 1.1

Gjennomsnitt |G 1553 10.6 34 5.8 15.5

Sukkevannet fikk tilstandsklasse sveert darlig for Tot-P og moderat for klorofyll a. | henhold til
Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering)
er miljgmalet for Tot-P 20 pg/| og for klorofyll @ 10,5 pg/l. Innsjgen tilfredsstiller ikke dette kravet
og det er derfor behov for tiltak for a bedre eutroftilstanden i Sukkevannet.

Planteplanktonsamfunnet var dominert av grgnnalger med mindre andeler av svelgflagellater
(Figur 13). Totalvurderingen for planteplanktonet ga moderat gkologisk tilstand (Tabell 32).
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Figur 13. Totalt volum (mm3/l) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Sukkevannet 2019.
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12 Hva bestemmer algemengden i
Eikerenvassdraget — fosfor eller nitrogen

| Figur 14 er gjennomsnittet for vekstsesongene vist for klorofyll a som funksjon av henholdsvis
Tot-P (gvre panel i figuren) og Tot-N (nedre panel i figuren) i linezere regresjonsanalyser.
Variasjonene i biomassen av planteplanktonet gitt som klorofyll a kan forklares av variasjoner i
konsentrasjonen av Tot-P med en R? p& 0,60, mens det ikke var noen signifikant sammenheng
mellom algemengden og konsentrasjonen av Tot-N. Det er altsa ingen tvil om at det er fosfor som
styrer algemengden i dette vassdraget. Vi ser at det i noen innsjger er hgyere algemengde enn
Tot-P skulle tilsi. Dette er innsjgene nedstrgms Hillestadvannet som far tilfgrt alger herfra. Selv
om nitrogen ikke begrenser algeveksten, kan nitrogenet spille inn nar det gjelder innslag av
cyanobakterier (blagrgnnalger), ettersom for lite nitrogen i forhold til fosfor (lavt N:P-forhold) kan
initiere innslag av nitrogenfikserende cyanobakterier (Paerl 2017). Det er imidlertid ikke noe som
tilsier nitrogenbegrensing i Eikerenvassdraget, men det laveste N:P forholdet finner vi i
Hillestadvannet. Det er ogsa en klar sammenheng mellom siktedyp og klorofyll a i innsjgene (Figur
15, gvre panel i figuren), noe som indikerer at algemengden er den dominerende faktoren for
lyssvekking i innsjgene. | tillegg har fargen gkt noe (Figur 22). Det er sveert liten korrelasjon mellom
Tot-P og Tot-N (Figur 15, nedre panel i figuren). Dette kan skyldes menneskelig tilfgrsel av
naeringssalter (Pefiuelas m. fl. 2013).
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Figur 14. Det er god sammenheng mellom Tot-P og algemengde mélt som klorofyll a (R*=0,6; p <
0,0001; @vre figur). Det er ingen korrelasjon mellom Tot-N og algemengde (p > 0,05; nedre figur).
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Figur 15. Det er god korrelasjon mellom siktedyp og algemengde mélt som klorofyll a (R* = 0,87, p<
0,0001; @vre figur). Det er lav korrelasjon mellom konsentrasjonene av Tot-P og Tot-N i
Eikerenvassdragets innsjger ((R? = 0,12, p= 0,001; nedre figur).
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13  Utviklingen i ekologisk tilstand basert
pa planteplankton
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Figur 16. Utviklingen av planteplanktonet gitt som klorofyll a giennom vekstsesongen i Eikeren for
de arene det er data for i perioden 1978-2020.

| Eikeren kommer ikke vekstsesongen ordentlig i gang f@r i juni og klorofyllverdiene nar
maksimumsnivaet i august og september fgr det avtar igjen i oktober (Figur 16).

Utviklingen for planteplanktonsamfunnet i Eikeren er vist i Tabell 25. PTI (Planteplankton Trofisk
indeks) er en indeks for planteplanktonsamfunnet der hvert enkelt takson er gitt en indeksverdi i
forhold til fosfortoleranse, se naermere forklaring i Kapittel. 4.1 i Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering). Indeksene for Tot-P og
planteplanktonet tyder pa at Eikeren ikke er blitt mer eutrofiert de seneste arene. De lave
indeksverdiene for PTl i prgvene fra 2011 og 2013 skyldtes forholdsvis mye cyanobakterier fra
vassdraget ovenfor.

Utviklingen for Bergsvannet i Eidsfoss (Tabell 26) viser at planteplanktonet gir en mye darligere
tilstand enn det Tot-P skulle tilsi. Dette indikerer at mye av planteplanktonet kommer fra de mer
eutrofierte innsjgene oppstrgms (se ogsa Berge 2011). Dette gjelder ogsa i noen grad for
Vikevannet (Tabell 27) og Haugestadvannet (Tabell 28). | Hillestadvannet er tilstanden darlig til
sveert darlig for alle de planteplanktonrelaterte parameterne (Tabell 29). Selv om det flere av
arene kun har blitt tatt 1-2 prgver, viser tidsserien at tilstanden med relativt stor sikkerhet er darlig
til sveert darlig.

Nar det gjelder Bergsvannet i Vassas er tilstanden betydelig bedre bade for Tot-P og
planteplanktonindeksene (Tabell 30). Grennesvannet vipper mellom god og moderat gkologisk
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tilstand (Tabell 31). Sukkevannet er ogsa pavirket og far moderat gkologisk tilstand basert pa
planteplankton (Tabell 32).

Tabell 25. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet pa stasjonene i Eikeren for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-
P er ogsa tatt med for & kunne sammenlikne tilstanden for planteplankton med tilstanden for
neeringssalter. Klassegrensene er basert pa type L105b, dype, klare, kalkfattige innsjger. Fargene
for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP prgver Tot-P KIf a Volum PTI Cyanoax Totalvurdering PP
1978 0.70 1.00 1.00
1979 0.71 1.00

1982 0.67 1.00

2005 N o2 | 100 [ 100 | oe [ 100 | 00 o
2010 N o071 | o001 [ o078 | o | 100 | 000 om
2016 2 Bl o5 | oo | o0ss | o0 | osg
2017 N o0cs | os CHl o | 000 o
2018 N 07> | 10 | o074 | oor | oo | 0 os
2019 O os7 | oss | os | o7 | 0% |  os)
2020 4
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Tabell 26. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Bergsvannet i Eidsfoss for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-
P er ogsa tatt med for & kunne sammenlikne tilstanden for planteplankton med tilstanden for
naeringssalter. Klassegrensene er basert pa type L107, klare, middels kalkrike innsjger. Fargene for
giennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP prgver Tot-P KIf a Volum PTI Cyanomax Totalvurdering PP
1976 0.50 0.50
1978 0.52 0.52
1979 0.56 0.54 0.54
1983 6 0.44 0.49 0.54 0.55 0.54 0.53
1985 10 0.51 o039
1997 5
2010 1 | oad
2011 2 o]
2012 1 )
2014 2 o
2015 2
2016 2
2017 2 - o»
2019 2 N
2020 1 .51

Tabell 27. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Vikevannet for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er ogsa
tatt med for @ kunne sammenlikne tilstanden for planteplankton med tilstanden for nzeringssalter.
Klassegrensene er basert pa type L108, humgse, middels kalkrike innsjger. Fargene for
giennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.

nEQR Antall PP prgver Tot-P KIf a Volum PTI Cyanomax Totalvurdering PP
1979 0.54 0.48 0.48
1997 5 [ 069 |

2005 2 0.58

2010 1

2013 3 -

2014 3

2016 3

2017 4

2018 5

2019 5

2020 1
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Tabell 28. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Haugestadvannet for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er
ogsa tatt med for @ kunne sammenlikne tilstanden for planteplankton med tilstanden for
naeringssalter. Klassegrensene er basert pa type L108, humgse, middels kalkrike innsjger. Fargene
for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.

nEQR Antall PP prgver Tot-P Kif a Volum PTI Cyanoax Totalvurdering PP
1978 0 0.41 0.40 0.40
1985 5 045 027 03 __oa 03 03
1997 5 oa7 [ozs | o ISOENTIEN 0 ox
2005 2 I oo | ou | oss | oy
2010 S o5 | o019 | oo | o1 | oos | o
2011 1 Il o | oo | o018 | o | 00000 on
2017 4 0.13
2020 1 0.54

Tabell 29. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Hillestadvannet for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er
0gsa tatt med for & kunne sammenlikne tilstanden for planteplankton med tilstanden for
naeringssalter. Klassegrensene er basert pa type L108, humgse, middels kalkrike innsjger. Fargene
for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP prgver Tot-P KIf a Volum PTI Cyano,,,x Totalvurdering PP
1975 0.13 0.11
1978
1985 5 0.41
1988 4 0.40
1991 2
1992 8
1997 9
1999 4
2005 2
2010 1
2013 3
2014 2
2015 3
2016 2
2017 2
2018 2
2019 2
2020 1
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Tabell 30. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Grennesvannet for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er
ogsa tatt med for @ kunne sammenlikne tilstanden for planteplankton med tilstanden for
naeringssalter. Klassegrensene er basert pa type L108, humgse, middels kalkrike innsjger. Fargene
for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.
Ar Antall PP prgver Tot-P KIf a Volum PTI Cyanomax Totalvurdering PP

2005 2 RN os: | 10 | 040
2010 1 0.51 os3 | o3 [N 0.46
2015 1 M o | o7 | 10 [ o)
2020 1 0.44 0.51 0.41

Tabell 31. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Bergsvannet i Vassas for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P
er ogsa tatt med for a kunne sammenlikne tilstanden for planteplankton med tilstanden for
naeringssalter. Klassegrensene er basert pa type L108, humgse, middels kalkrike innsjger. Fargene
for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP prgver Tot-P KIf a Volum PTI Cyanoax Totalvurdering PP
1985 5 0.79 0.61 0.79 1.00 0.96 0.85
1992 4 0.54 0.51 0.70
1993 8 0.79 0.56 0.71
2011 ‘ ol 0,60 080
2015 1

2020 1 0.82 0.66 0.74 0.79 0.91 0.75

Tabell 32. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Sukkevannet for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er ogsa
tatt med for @ kunne sammenlikne tilstanden for planteplankton med tilstanden for nzeringssalter.
Klassegrensene er basert pa type L109, klare, kalkrike innsjger. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018:
Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.

nEQR Antall PP prgver Tot-P KIf a Volum PTI Cyanomay Totalvurdering PP
2018 1 0.47 0.00 0.76 0.99 0.46
2019 4 0.18 0.43 0.00 0.76 1.00 0.49_
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14 Vassdraget sett under ett og trender over tid

| Figurene 17-20 er resultatene for hele vassdraget for alle undersgkelsesarene fremstilt under ett.
For Tot-P (Figur 17), klorofyll a (Figur 18) og siktedyp (Figur 19) ser man at forurensningen kommer
massivt inn i vassdraget via Hillestadvannet, og at vannkvaliteten bedrer seg ned gjennom
vassdraget pa veien mot Eikeren. Denne bedringen, eller selvrensingen, kommer fgrst og fremst av
tilbakeholdelse av fosfor i innsjgene (retensjon). Alger og planter tar opp fosfor nar de vokser, og
nar de dgr synker de til bunns og tar med seg deler av fosforet. Fosfor er ogsa knyttet til
uorganiske partikler som sedimenterer i innsjger pa samme mate. En ser av Figur 20 at det
naermest ikke skjer tilbakeholdelse av nitrogen i vassdraget. Det kan vaere flere grunner til dette.
En grunn kan veere nitrogenfikserende cyanobakterier bidrar til 3 opprettholde konsentrasjonene
av nitrogen i systemet (Schindler m. fl. 2008).

Tilfgrsler av fosfor og nitrogen er vanligvis interkorrelert, det vil si at nar Tot-P gker vil ogsa
konsentrasjonen av Tot-N gke. Hovedkildene til forurensning av bade nitrogen og fosfor er utslipp
fra befolkning (f.eks. spredt avlgp og overlgp fra kommunale renseanlegg), husdyrhold og
avrenning fra dyrket mark. Derfor far man vanligvis en korrelasjon mellom bade fosfor og klorofyll
a og nitrogen og klorofyll a. Et interessant fenomen i Eikerenvassdraget er at det er lav korrelasjon
mellom konsentrasjonene av fosfor og nitrogen i innsjgene (Figur 15). Dette kommer av at
forurensningen kommer inn langt oppe i vassdraget, og at det skjer retensjon av fosfor nedover i
vassdragets innsjger, noe som ikke skjer for nitrogen. Menneskelig tilfgrsel av naeringssalter kan
0gsa gi ubalanse i forholdet mellom fosfor og nitrogen (Pefiuelas m. fl. 2013).

Figur 17 viser tidsutviklingen for total fosfor og at forurensningssituasjonen ikke har bedret seg
vesentlig for innsjgene fra og med Hillestadvannet og ned til Eikeren over tid, med unntak for
enkelte ar. For Bergsvannet i Eidsfoss har det imidlertid vaert en statistisk signifikant nedgang for
Tot-P (r>= 0,54, p < 0,0001). Hillestadvannet har ogsa en tendens til lavere konsentrasjoner for
Tot-P, men ikke statistisk signifikant (r> = 0,18, p = 0,06). | selve Eikeren er situasjonen stabil og
innsjgen ligger i tilstandsklasse god eller svaert god. Det har ikke skjedd noen store endringer i
fosforkonsentrasjonene i Eikeren, selv om verdiene ser ut til 3 vaere lavere de siste arene. |
innsjgene oppstrgms Hillestadvannet er tilstanden vesentlig bedre. Grennesvannet har god til
moderat tilstand for Tot-P, mens Bergsvannet i Vassas har god til sveert god tilstand for
fosforkonsentrasjon.

Ved a se pa planteplanktonkonsentrasjonen gitt som klorofyll a ser man noe av samme
hovedtendensen som for fosfor (Figur 18). | Hillestadvannet, Haugestadvannet og Vikevannet har
det veert hgye konsentrasjoner for klorofyll alle arene og trenden fortsetter. For Bergsvannet i
Eidsfoss konsentrasjonen av planteplankton hgyere enn fgr i 2017 og 2019. Den dominerende
gruppen av planteplankton i disse innsjgene er cyanobakterier med mindre andeler grgnnalger og
kiselalger. De vanligste cyanobakteriene er arter fra slektene Aphanizomenon, Dolichospermum
(Anabaena) og Microcystis. En art som ble isolert i en prgve fra Hillestadvannet, Aphanizomenon
gracile, ble pavist a produsere saxitoksiner i kultur (Ballot m. fl. 2016). De seneste arene er det
malt hgye konsentrasjoner av levergiften microcystin i Hillestadvannet mens det er forholdsvis
lave verdier i Bergsvannet i Eidsfoss (se Tabell 14). Det er ogsa pavist saxitoksiner (Tabell 15) og
anatoksiner. Planteplanktonsamfunnet har bredt seg nordover til Vikevannet og i noen grad til
Bergsvannet i Eidsfoss hvor det ogsa har veaert levekar for den. Dette planteplanktonsamfunnet har
selvsagt ogsa bredt seg til Eikeren, men her blir konsentrasjonen fortynnet og cyanobakteriene gar
til grunne da det ikke har vaert nok fosfor for denne type planteplankton her. Cyanobakterier av
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denne typen er ikke populaer mat for neste ledd i naeringskjeden, og de har derfor tendens til 3
kunne holde seg i lang tid nar de f@rst er etablert seg med en solid bestand (Carey et al 2012).
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Figur 17. Gjennomsnittsverdier for Tot-P i de ulike innsjgene i de arene hvor innsjgene er
undersgkt. Merk den kraftige reduksjonen av fosfor i innsjgene ned mot Eikeren. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.
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Figur 18. Gjennomsnittsverdier for klorofyll a (planteplankton) i de ulike innsjgene i de arene hvor
innsjgene er underspkt. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering)
og er beskrevet i Tabell 3.
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Figur 19. Gjennomsnittsverdier for siktedyp i de ulike innsjger. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018:
Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.
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Figur 20. Gjennomsnittsverdier for Tot-N i de ulike innsjger. Neermest ingen retensjon av nitrogen
ned gjennom vassdraget. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering)
og er beskrevet i Tabell 3.
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Figur 21. Regresjonsanalyse av klorofyll a (middelverdier for vekstsesongen) over tid pa Eikerens
hovedstasjon for de drene man har overvakingsdata fra. Data fra @KOSTOR er benyttet i tillegg fra
2015 og 2019 (Lyche Solheim m. fl. 2016, 2020). Fargene for middelverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder
02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.
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Figur 22. Regresjonsanalyse av siktedyp (middelverdier for vekstsesongen) over tid pa Eikerens
hovedstasjon for de d&rene man har overvakingsdata fra. Data fra @KOSTOR er benyttet i tillegg fra
2015 og 2019 (Lyche Solheim m. fl. 2016, 2020). Fargene for middelverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder
02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.
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Ved hovedstasjonen i Eikeren var det lave konsentrasjoner av planteplankton (1,3 pg klorofyll a
per liter) i 2020. En regresjonsanalyse av arsgjennomsnittene for konsentrasjon av klorofyll a over
tid ved Eikerens hovedstasjon viser allikevel tendenser til gkning over tid (Figur 21). Trenden er
imidlertid ikke statistisk signifikant (r> = 0,16, p = 0,09). Det er ogsa observert en
korresponderende reduksjon i siktedypet (Figur 22) som er statistisk signifikant (r?> = 0,83, p <<
0,0001). Da det er god sammenheng mellom siktedyp og klorofyll a i vassdraget, indikerer dette at
den observerte gkningen i konsentrasjoner av planteplankton de siste arene er reell. Det har
imidlertid veaert en gkning av farge i Eikeren og dette kan ogsa ha innvirkninger pa siktedypet (Figur
23). En ser at nitrogenkonsentrasjonene i alle innsjgene varierer i Igpet av overvakingsperioden,
men at konsentrasjonene av nitrogen holder seg forholdsvis hgyt til tross for noe nedgang i
konsentrasjonene av fosfor. En viss nedgang i nitrogenkonsentrasjonen i Bergsvannet i Eidsfoss ga
ingen reduksjon i Eikeren. Dette indikerer at Eikeren er mer pavirket av forurensninger fra eget
lokalfelt na enn tidligere. Selv om planteplanktonkonsentrasjonene kan se ut til a ha gkt noe ved
Eikerens hovedstasjon de senere ar, sa er konsentrasjonene fremdeles lave og innsjgen ligger
fortsatt i tilstandsklassen sveert god, unntatt 2012 da tilstanden ble god for klorofyll a. Det er
imidlertid et lite varsku om at en uheldig utvikling kanskje er pa gang og at situasjonen bgr fglges

ngye.

Eikeren Farge og TOC
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Figur 23. Regresjonsanalyse av gkningen for middelverdier av farge (bla) og TOC (r@d) i Eikerens
hovedstasjon for de arene man har overvakingsdata fra.

Siden omkring 1980 har det vaert en gkning i konsentrasjonen av Igst organisk stoff (malt som TOC;
total organisk karbon) og fargetall i innsjger i Ser-Norge (De Wit et al. 2007, Monteith et al. 2007).
Det har ogsa vart en gkning i Eikerens farge og konsentrasjon av TOC de seneste arene (Figur 23).
@kningen i TOC er imidlertid stgrre enn gkningen i farge. @kningen er mindre enn i Farris (Tryland
m.fl. 2016). @kningen i TOC kan skyldes en kombinasjon av gkningen i farge og klorofyll. Ut fra
figuren kan det se ut til at gkningen har flatet noe ut de siste arene.
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15 Konklusjoner

Tilstanden i Eikeren var god i 2020, men innsjgen fikk tilstandsklasse moderat i 2016 grunnet for
hgye konsentrasjoner av Tot-P. Man kan ikke se noen store endringer i fosforkonsentrasjonene i
Eikeren over tid, men eutrofisituasjonen i innsjgen bgr fortsatt overvakes hvert ar med
prevetaking bade ved hovedstasjonen utenfor Tryterud og ved vanninntaket ved Hesthammer.
Dette bgr ogsa gjgres for a avklare om man virkelig har en gkning av
planteplanktonkonsentrasjonene i Eikeren. Man bgr i tillegg utvide antallet prgver av
planteplankton ved hovedstasjonen slik at programmet fglger standard metodikk gitt i
Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering).
Dette vil gi en sikrere vurdering av eventuelle endringer i sammensettingen eller det totale
volumet av planteplanktonet. Det har ogsa veert en gkning i farge og TOC i innsjgen, men kurven
ser har flatet noe ut de senere arene.

Eikeren virker a veere mer pavirket av forurensninger fra eget nedbgrsfelt na enn tidligere, da
tilfgrselen fra Bergsvannet i Eidsfoss ser ut til 4 avta. Flere av bekkene i Eikerens eget nedbgrsfelt
var forurensede og hadde for hgye verdier for Tot-P og E. coli.

Hillestadvannet er fortsatt sterkt pavirket av fosfortilfgrsler. Det ser ut til & veere noe bedring
nedstrgms nar det gjelder Tot-P, men klorofyllkonsentrasjonene er fortsatt for hgye. Det bgr
vurderes om det er mulig a redusere tilfgrslene av fosfor til Hillestadvannet. Bergsvannet ved
Eidsfoss og Hillestadvannet bgr overvakes med et program for a se pa utviklingen av
cyanobakterier (blagrgnnalger). Det bgr fortsatt analyseres for algetoksiner i disse innsjgene. Det
b@r analyseres for levergifter og nervegifter, siden vi vet at det er cyanobakterier som kan
produsere ulike toksiner til stede i Hillestadvannet.

Det ser ut til at pavirkningene var noe lavere i flere av tillgpsbekkene til innsjgene i
Eikerenvassdraget, men det var fremdeles for hgye konsentrasjoner av Tot-P i noen av dem og
arsakene til dette bgr undersgkes og utbedres.

Forholden nedstrgms Haslestad bruk ga ingen indikasjon pa forurensing. Man bgr derfor ta prgver
i Lianelva og Grenneslgken i perioder hvor Haslestad bruk vanner tgmmeret. Man bgr ogsa se om
dette gjgr noen skader pa flora og fauna i vassdraget. Det er utviklet indekser for begroing og
bunndyr som kan avdekke eventuell organisk belastning. Malinger av TOC alene er ikke nok for a
vurdere organisk belastning i bekkene.
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17  Tabeller fra Eikerens tillopsbekker

Datagrunnlaget for tillgpsbekkene er hentet fra Miljgdirektoratets database, Vannmiljg. For
mange av bekkene er det fa prgvetidspunkter.

Tabell 33. Overvakingsresultater for nedre stasjon i Bollerudbekken 2018. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Bollerudbekken 1

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/l ug P/ ug N/I FNU antall/100
ml
28.08.18 3 3 1600 0.4 51
19.11.18 240 120 14.0 24000
07.12.18 3 3 0.1 1

Gjennomsnitt 82 42 1600 4.8 8017

Tabell 34. Overvakingsresultater for Gunhildrudbekken 2018. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for
Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Gunhildrudbekken

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/l ug N/I FNU antall/100
ml
28.08.18 3 2.5 820 0.1 1

iennomsnit: INNERN 3 820

Tabell 35. Overvakingsresultater for Lenndalsbekken 2018. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for
Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Lenndalsbekken

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/l ug N/I FNU antall/100
ml
28.08.18 3 2 300 0.3 5
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Tabell 36. Overvakingsresultater for Bogtangen bekk 2018. Fargene for giennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for
Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Bogtangen bekk

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/l ug P/I ug N/I FNU antall/100
ml
28.08.18 36 4 120 6.4 2
Gjennomsnitt 36 4 120 6.4 i

Tabell 37.0vervakingsresultater for Vesleelva 2017 og 2018. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for
Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Vesleelva
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/l ug N/I FNU antall/100
ml
01.08.17 3 3 620 0.2
16.10.17 5 3 190 0.2
28.08.18 3 3 670 0.4 2

Tabell 38. Overvakingsresultater for Storelva 2018. Fargene for gjiennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P og
Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Storelva
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/I ug N/I FNU antall/100
ml
28.08.18 3 3 600 0.1 1
Gjennomsnitt 3 3 600 (O} 1
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Tabell 39. Overvakingsresultater for bekken fra Markenrudsetra 2019. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Bekk fra Markenrudsetra

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/l ug P/ ug N/I FNU antall/100
ml
25.09.19 3 4 450 0.3 11
10.10.19 12 3 370 0.3 9
21.10.19 5 3 430 0.4 14

Gjennomsnitt

w

Tabell 40. Overvakingsresultater for bekken ved Markenrud 2019. Fargene for
giennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Liten bekk ved Markenrud

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato pg P/l ug P/l pg N/I FNU antall/100
ml
25.09.19 5 7 750 0.1 75
10.10.19 23 3 770 0.2 68
21.10.19 7 4 660 0.3 25

Gjennomsnitt -- “-:_ 56

]

Tabell 41. Overvakingsresultater for Surka 2019. Fargene for gjiennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P og
Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Surka
Total Orto Total E. coli

fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier

Dato ug P/ ug P/I ug N/I FNU antall/100
ml
24.09.19 3 3 330 0.1 1
10.10.19 16 3 360 0.3 16
21.10.19 5 3 350 0.4 12

Gjennomsnitt 8 347 () 10

w
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Tabell 42. Overvakingsresultater for bekken ved Karen Tollers vei 2019. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Liten bekk ved Karen Tollers Vei

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/l ug P/ ug N/I FNU antall/100
ml
24.09.19 3 4 110 0.4 3
10.10.19 18 3 900 0.7 73
21.10.19 6 3 940 1.1 19

Gjennomsnitt 9 650 (V) 32

w

Tabell 43. Overvakingsresultater for bekken ved Vesle Orevika 2019. Fargene for
giennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Liten bekk ved Vesle Orevika

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/l ug P/ ug N/I FNU antall/100
ml
10.10.19 18 3.2 390 2.8 3
21.10.19 12 3 290 2.7 1
Gjennomsnitt 3 2.7

Tabell 44. Overvakingsresultater for bekken ved Nedre Hesthammar 2019. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Liten bekk ved Nedre Hesthammar

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/l ug N/I FNU antall/100
ml
24.09.19 42 5 610 1.8 2
10.10.19 25 6 490 2.7 30
21.10.19 9 5 450 3.0 12

wv

Gjennomsnitt “ E_ 2.5 -_
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Tabell 45. Overvakingsresultater for bekken nord for Struten 2019. Fargene for
giennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Liten bekk nord for Struten

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato pg P/l ug P/l pg N/I FNU antall/100
ml
24.09.19 5 3 320 1.4 30
10.10.19 16 2 500 1.2 23
21.10.19 6 3 420 1.5 490

w

Gjennomsnitt - .!_-!- 181

Tabell 46. Overvakingsresultater for bekken ved Eikeren Camping 2019. Fargene for
giennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Liten bekk ved Eikernveien Camping

Total Orto Total E. coli

fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier

Dato ug P/ ug P/I ug N/I FNU antall/100
ml
24.09.19 74 11 990 5.0 4
10.10.19 33 11 640 4.6 26
21.10.19 19 8 470 5.8 25
Gjennomsnitt 42 10 700 5.1 18

Tabell 47. Overvakingsresultater for Torrudelva 2019. Fargene for giennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P og
Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Torrudelva
Total Orto Total E. coli

fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier

Dato pg P/l ug P/l pg N/I FNU antall/100
ml
24.09.19 3 3 290 0.1 3
10.10.19 9 2 210 0.3 4
21.10.19 11 3 240 0.3 8
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Tabell 48. Overvakingsresultater for bekken ved Sparkopp 2019. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Bekk ved Sparkopp

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/ ug N/I FNU antall/100
ml
24.09.19 30 21 480 0.2 10
10.10.19 6 3 300 0.2 5
21.10.19 7 3 340 0.4 1

Tabell 49. Overvakingsresultater for bekken ved Tinnerud 2019. Fargene for
giennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Bekk ved Tinnerud

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/l ug P/ ug N/I FNU antall/100
ml
25.09.19 3 3 550 0.3 3
10.10.19 17 3 1000 0.6 16
21.10.19 4 2 100 1.1 14

w

Gjennomsnitt 8 550 0.6 11

Tabell 50. Overvakingsresultater for Skjellingsbekken 2019. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for
Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Skjellingsbekken

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato pg P/l ug P/l pg N/I FNU antall/100
ml
25.09.19 3 3 430 0.1 16
10.10.19 18 3 510 0.1 2
21.10.19 4 3 420 0.2 1

Gjennomsnitt 8 453 0.1 6

w
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Tabell 51. Overvakingsresultater for Skjellingsbekken 2019. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for
Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Tryterudbekken, utlgp Eikeren

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Turbiditet  bakterier
Dato pg P/l ug P/l pg N/I FNU antall/100
ml
25.09.19 3 3 310 0.1 0
10.10.19 18 3 420 0.8 4
21.10.19 5 2 280 0.4 10

Gjennomsnitt

Tabell 52. Overvakingsresultater for Storkleivbekken 2018. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for
Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Storkleivbekken

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/I ug N/I FNU antall/100
ml
28.08.18 3 4 800 0.4 1

iennomsnite INNERN 4 800

Tabell 53. Overvakingsresultater for @sterudbekken 2018. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for
Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

@sterudbekken
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/I ug N/I FNU antall/100
ml
28.08.18 22 8 610 2.0 870
30.10.18 15 12 1.2 180
Gjennomsnitt 10 1.6 525
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Tabell 54. Overvakingsresultater for Hamreelva 2018. Fargene for giennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P og
Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Hamreelva
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/l ug P/I ug N/I FNU antall/100
ml
28.08.18 3 4 390 0.2 170
Gjennomsnitt 4 170

Tabell 55. Overvakingsresultater for nedre stasjon i Sdsenbekken 2020. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Sasenbekken
Total Orto Total E. coli

fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier

Dato ug P/ ug P/l ug N/I FNU antall/100
ml
14.02.20 44 37 2100 1.0 11
11.05.20 190 140 2500 1.4 49
23.06.20 600 610 5600 33 200
16.07.20 1900 1800 21700 2.0 200
06.08.20 610 430 4700 2.3 210
19.08.20 5000 4800 53500 2.8 400
01.10.20 71 59 2300 2.1 300
05.11.20 41 22 2300 2.2 15
Gjennomsnitt 1057 987 11838 2.1 173
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