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PROTOKOLL FRA STYREM@TET 23.08.21.

Protokoll fra styrematet 23.08.21 folger vedlagt. Det har ikke kommet merknader til
protokollen.

Forslaq til vedtak:
Godkjennes.

Vedlegg:
Protokoll 23.08.21.



MGTEPROTOKOLL

Styret i Vestfold Vann IKS

Dato: 23.08.2021 kl. 8:00 — 10:35

Sted: Teams nettmgate

Arkivsak: 20/00023

Til stede: Vidar Ullenrad, Erland Bugen unntatt deler av sak 26-21,

Ranveig Rgnningen Saaghus unntatt sak 29-21, 30-21 og 31-
21, Olav Bjgrnli, Ellen Flg Skagen, Rune Trgen

Andre: Tanja Breyholtz

Protokollfgrer: Tanja Breyholtz

SAKSKART Side
Saker til behandling

25-21 21/00066-1 Protokoll fra styremgtet 06.07.21 2
26-21 21/00066-2 Orientering fra daglig leder 2
27-21 21/00066-3 Regnskap 2. kvartal 2
28-21 21/00066-4 Sikkerhet og beredskap i vannforsyningen 2
29-21 21/00066-5 Hovedplan vann - status 3
30-21 21/00066-6 Instruks for styret og daglig leder 3
31-21 21/00066-7 Eventuelt 3

Seierstad

23.08.2021




25-21 Protokoll fra styremotet 06.07.21

Forslaq til vedtak:
Godkjennes.

Behandling
Innstillingen ble enstemmig vedtatt.

Vedtak
Godkjennes.

26-21 Orientering fra daqgliq leder

Forslag til vedtak:
Til orientering.

Behandling
Innstillingen ble enstemmig vedtatt.

Vedtak
Til orientering.

27-21 Regnskap 2. kvartal

Forslaq til vedtak:
Til orientering

Behandling
Innstillingen ble enstemmig vedtatt.

Vedtak
Til orientering.

28-21 Sikkerhet og beredskap i vannforsyningen

Forslag til vedtak:
Til orientering.

Behandling
Saken ble draftet i styret og innstillingen ble enstemmig vedtatt.

Vedtak
Til orientering.



29-21 Hovedplan vann - status

Forslag til vedtak:
Til orientering.

Behandling
Innstillingen ble enstemmig vedtatt.

Vedtak
Til orientering.

30-21 Instruks for styret oq daglig leder

Forslaq til vedtak:
Ingen

Behandling
Styret gjennomgikk instruks for styret og daglig leder. Det kom ikke innspill til

endringer i mgtet, men oppdateres med ny datering for giennomgang.

Vedtak
Instruksene oppdateres med ny datering.

31-21 Eventuelt

Det ble orientert om status i saken i forbindelse med oversendt tilbud til Larvik
kommune om deltakelse i Vestfold Vann.

Vidar Ullenrgd Erland Bugen Ranveig Rgnningen Saaghus

Olav Bjgrnli Ellen Flg Skagen Rune Trgen
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ORIENTERING FRA DAGLIG LEDER

1. Virksomheten

Det er levert 17,76 mill. m3 drikkevann til og med 30.09.21, noe som tilsvarer ca. 65 064 m3
pr dggn. Dette er 2,7 % mer enn for samme periode i 2020.

Vannleveransen har gatt som normalt med kun kortvarige driftsavbrudd.
Forsyningssituasjonen pavirkes av rehabiliteringsarbeider som pagar ved Gullkrona.

Status for anleggsprosjekter falger i egen oversikt.

Lekkasjeavdelingen har for tiden intensivert arbeid i Tensberg og Holmestrand kommune og
det rettes spesiell oppmerksomhet mot lekkasjenivaene i forsyningsomradene som mottar
vann gjennom SSA i perioden frem mot januar 2022.

| de gvrige kommunene aksjoneres det ved akutte hendelser eller gkte vanntapsnivaer. Nytt
meldingssystem er satt i drift som vil s@rge for bedre oversikt og oppfalging av de
lekkasjemeldinger VV sender kommunene. Beregnet vanntapsniva i eierkommunene ser ut
til & vaere omtrent som fjorarets.

2. Organisasjon

Det har ikke veert spesielle hendelser vedrgrende ressurser knyttet til daglig drift som fglge
av koronasituasjonen. Etter gjenapningen har Vestfold Vann ikke hatt spesielle
koronarestriksjoner. Etterlengtet fellesmgate for alle ansatte ble avholdt forrige uke.

Resultater fra utvidet overvakning av Eikerenvassdraget (NIVA rapport) felger vedlagt.
Rapporten underbygger de forhold som er avdekket i farekartleggingen utfart av Norconsult -
21. Vannomraderapporten for Siljan-Farrisvassdraget vedlegges ogsa til orientering.

Oppsummering fra eiermgtet den 10.09.21 samt status for en eventuell deltakelse for Larvik
kommune i Vestfold Vann gis i mgtet.

3. Okonomiske forhold

Det vises til budsjett 2022 i egen sak.

Forslagqg til vedtak:
Til orientering.

Vedlegg:

Vannforbruk, Vannkvalitet, Statusrapport prosjekter (u.off. Off.lov §14)
Overvakning av eutrofisituasjonen i Eikerenvassdraget 1974-2020
Overvaking av lokaliteter i vannomrade Siljan - Farris 2020.
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Sammendrag

Eikeren har gjennom tidsserien variert fra svaert god til moderat tilstand med hensyn pa Tot-P, men ligger normalt i
tilstandsklasse god og la i sveert god tilstandsklasse i 2020. Med hensyn pa klorofyll a 13 Eikeren i tilstandsklasse sveert god
gjennom tidstrenden og i 2020. Nitrogenverdiene |3 hgyt gjennom tidstrenden og fikk darlig tilstand, men nitrogen har liten
betydning for algeveksten i Eikerenvassdraget ettersom fosfor er det begrensende naeringsstoffet. Tidsutviklingen av
planteplankton i Eikeren fra 1975 og frem til i dag viser en stigende, men ikke signifikant trend, og en korresponderende
reduksjon i siktedyp. | vassdraget ovenfor Eikeren var forurensingstilfgrselen betydelig i Hillestadvannet og dels i
Haugestadvannet. Dette gjgr at disse innsjgene varierte mellom tilstandsklassene moderat til sveert darlig med hensyn til Tot-P.
Herfra bedret vannkvaliteten seg nedover i vassdraget, slik at Bergsvannet i Eidsfoss stort sett |3 i tilstandsklassene sveaert god til
moderat med hensyn til Tot-P. Med hensyn til planteplankton var bildet mer uklart. Det var fremdeles fosforkrevende og til dels
toksinproduserende cyanobakterier som dominerte i Hillestadvannet og spredte seg nedover vassdraget. Cyanobakterier
dominerte planteplanktonet helt til og med Bergsvannet i Eidsfoss. | Eikeren var det ikke livsgrunnlag for dem, og de greidde
aldri a etablere seg der. Avrenning fra Haslestad Bruk pavirket ikke vassdraget i betydelig grad ut fra dataene fra 2020, men det
ble ikke tatt prgver i forbindelse med vanning av tesmmeret. Den regionale bakterieundersgkelsen i Eikeren i juli viste liten
bakteriell forurensning, med maksimalt 3 E. coli/100 ml malt i overflatesjiktet. Av sideelver/tillppsbekker til vassdraget, var det
flere som oppnadde tilstandsklasse moderat med hensyn pa Tot-P. Flere av bekkene hadde ogsa for hgyt innhold av E. coli.
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Forord

Undersgkelsen er en del av overvakingen som Eikeren Vannverk IKS foretar i sine drikkevannskilder
med nedbgrsfelt inkludert som et ledd i & sgrge for sikker vannforsyning til sine abonnenter. Eikeren
Vannverk IKS har gjort feltarbeidet og datalagring etter program utarbeidet av NIVA. De kjemiske
analysene er utfgrt ved VestfoldLAB AS i Sem.

Eikeren Vannverk IKS har finansiert undersgkelsen og har veert NIVAs oppdragsgiver. Medarbeidere i
Vestfold Vann har deltatt i undersgkelsen ved a gjennomfgre feltarbeidet. Dataene er lagret i
Vestfold Vanns eget databasesystem og Miljgdirektoratets database Vannmiljg, det lages derfor

ingen liste bak i rapporten med primaerdata.

Birger Skjelbred, NIVA, har statt for sammenstilling av rapporten og analyse av
planteplanktonprgvene. Det er ikke laget fullstendig vedlegg da Eikeren Vannverk IKS har primaerdata
i sin egen database og Miljgdirektoratets database, Vannmiljg.

Rapporten er en oppfglging av Birger Skjelbreds rapport fra 2016 da man gnsker & ha god oversikt
over utviklingen av vannkvaliteten i vassdraget.

Feskjeer, 10.06.2021
L3 (-; ¥
By Slopatldl

Birger Skjelbred
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Sammendrag

Malsetting

EVIKS (Eikeren Vannverk IKS) har som formal a arbeide for best mulig vannkvalitet med hensyn pa
vannforsyningen for eierne som er Glitrevanneverket IKS, @vre Eiker kommune og Vestfold Vann
IKS. Vannkvaliteten i Eikeren skal beholdes sa god at den i hovedsak tilfredsstiller
drikkevannsforskriftens krav til drikkevannet, slik at kilden og inntaksplasseringen kan godkjennes
som en hygienisk barriere, og at man kan greie seg med sakalt enkel vannbehandling, dvs.
desinfisering og siling/marmorfiltrering. Overvakingen av forurensningssituasjonen i vassdraget
skal vaere med pa a dokumentere dette. Overvakingen av selve ravannsinntaket er ikke inkludert i
dette prosjektet.

Overvakingens omfang

Pa oppdrag fra og i samarbeid med EVIKS har NIVA undersgkt eutrofisituasjonen i
Eikerenvassdragets innsjger og tillgpsvassdrag sommeren 2020. Bakteriologiske forhold i selve
Eikeren ble ogsa overvaket. Det ble gjort manedlige malinger fra mai til oktober av eutrofirelaterte
npkkelparametere; Tot-P, Tot-N, algemengde gitt som klorofyll a, og siktedyp. Det ble ogsa
benyttet data fra Miljgdirektoratets database, Vannmiljg. | tillegg ble det tatt analyser av
planteplanktonet i de periodene hvor det erfaringsmessig er mest cyanobakterier (blagrgnnalger) i
disse innsjgene (juli og august). Vurderingene av vannkvalitet og gkologisk tilstand ble gjort i
henhold til Veileder 97:04 Klassifisering av miljgkvalitet i ferskvann (Andersen m. fl. 1997),
Veileder: 01:2011a (Metodikk for karakterisering og risikovurdering av vannforekomster etter
vannforskriftens §15) og Veileder 02:2018 Klassifisering av miljgtilstand i vann (Direktoratsgruppa
vanndirektivet 2018). For selve Eikeren ble ogsa forholdene vurdert i lys av drikkevannsforskriften.

Viktigste resultater

Eikeren hadde god vannkvalitet og |a hele tiden i tilstandsklasse god med hensyn pa Tot-P, bortsett
fra i 2016, da tilstanden for Tot-P var moderat. Nitrogenverdiene |3 i tilstandsklasse darlig, men
nitrogen har liten betydning for forurensingssituasjonen i Eikerenvassdraget ettersom
planteplanktonet antas a veere begrenset av fosfor og ikke nitrogen. Nitrogenkonsentrasjonen kan
imidlertid ha betydning for artssammensetningen midtsommers. Tidsutviklingen fra 1975 og fram
til i dag ved Eikerens hovedstasjon indikerer en svak gkning i klorofyllkonsentrasjon. Eikeren har
imidlertid fatt tilstandsklasse svaert god eller god for klorofyll alle drene. Man har hatt en
reduksjon av siktedypet i samme periode, noe som antyder at utviklingen trolig er reell.

Den regionale bakterieundersgkelsen i Eikeren i juli indikerte sma bakteriologiske
forurensningsproblemer for Eikeren som ravannskilde. For bruk av Eikeren som drikkevannskilde
er det uansett viktig at vannet desinfiseres fgr det sendes ut til forbruker.

| vassdraget oppstrgms for Eikeren ligger innsjgene i Vassas pa et mesotroft niva, mens
neeringssaltforurensningen er betydelig i Hillestadvannet og Haugestadvannet. Disse innsjgene ma
sies a vaere svaert eutrofe. Vannkvaliteten har ikke bedret seg vesentlig med hensyn til
fosforkonsentrasjon i innsjgene fra Hillestadvannet og nedover. Det er heller ingen bedring med
hensyn til konsentrasjonen av planteplankton eller artssammensetningen i
planteplanktonsamfunnet.

Det var i 2020 hgye konsentrasjoner av cyanobakterier (blagrgnnalger) fra slektene
Dolichospermum (Anabaena) og Microcystis og de dominerte planteplanktonet i vassdraget fra
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Hillestadvannet og ned til Bergsvannet i juli og august. Algetoksiner ble pavist hvert ar i
Hillestadvannet og enkelte ar i Bergsvannet i Eidsfoss. Konsentrasjonene var mye lavere i
Bergsvannet. Oppstrgms for Hillestadvannet og i Eikeren var det sveert lite cyanobakterier, til tross
for at sistnevnte fikk stadige tilfgrsler fra Bergsvannet.

Avrenning fra Haslestad Bruk har innvirkning pa Lianelva og Grenneslgken kun i perioder hvor de
vanner tgmmeret. Det ble kun observert lave verdier for Tot-P i arets overvaking. Verdiene for
farge og TOC var noe hgyere nedstrgms enn oppstrgms Haslestad Bruk. Avrenningen fra tammeret
og dens betydning for vassdraget bgr nok undersgkes ngyere.

Det ble sett pa tilfgrsler via sidevassdrag som kommer inn i vassdragets hgyeutrofe del; fire
elver/bekker til Hillestadvannet (Sundbyfosselva, Hillestadelva, Lokenbekken og Heggsbekken) og
en bekk til Haugestadvannet (Storgrava). Vannkvaliteten i Storgrava, Sundbyfosselva og
Hillestadelva var forbedret sammenliknet med undersgkelsene i 2010 og 2015 og fikk
tilstandsklasse god for Tot-P. Lekenbekken og Heggsbekken hadde fremdeles for hgye verdier for
Tot-P. Noen av tillppsbekkene som drenerer direkte til Eikeren var tydelig forurenset.

Tilradninger

Eutrofisituasjonen i Eikeren bgr fortsatt overvakes hvert ar med prgvetaking bade ved
hovedstasjonen ved Tryterud og ved vanninntaket ved Hesthammer. Dette gjgres for a avklare om
man virkelig har en gkning i konsentrasjonene av klorofyll a i Eikeren. Man bgr utvide antallet
pregver av planteplankton ved hovedstasjonen for ogsa & undersgke om det er en endring i
sammensettingen eller det totale volumet av planteplanktonet.

Eikeren ser ut til 3 veere mer negativt pavirket av forurensninger fra bekker som drenerer direkte
ut i Eikeren. Disse tilfgrslene bgr fglges opp ngyere for a finne kildene til forurensingen og utbedre
disse. Overvaking av lokale tilfgrsler som renner direkte ut i Eikeren bgr fortsette da noen av
tilfgrselsbekkene som er underspkt hadde for hgye konsentrasjoner av Tot-P og fekale
indikatorbakterier (E. coli). Selv om den regionale bakterieundersgkelsen viste lave verdier av E.
coli, er fortynningen i Eikeren stor og man bgr undersgke kildene til forurensing og utbedre disse.
Man bgr inkludere analyse av Tot-P i vertikalserien i Eikeren for a se om de forholdsvis hgye
konsentrasjonene av Tot-P som ble observert i Basisovervakingen i 2015 forekommer jevnlig.
Bergsvannet ved Eidsfoss og Hillestadvannet bgr fortsatt overvakes med for a fglge utviklingen av
cyanobakterier (blagrgnnalger) i vassdraget. Det bgr fortsatt analyseres for microcystiner,
saxitoksiner og anatoksiner i disse innsjgene.

Lgkenbekken og Heggsbekken hadde fremdeles for hgye konsentrasjoner av Tot-P i 2020 og
arsakene til dette bgr undersgkes. Det bgr fortsatt tas bakterieprgver fra bekkene for a undersgke
om det kan veaere fekal forurensing til stede. Det ble observert for hgye konsentrasjoner av E. coli i
pravene fra Lokenbekken og Heggsbekken, og mulige kilder kan vaere husdyr, lekkasje pa spredte
eller kommunale avigp. Det er viktig at det gjennomfgres tiltak for a redusere tilfgrslene fra disse
kildene.

Man bgr undersgke Lianelva og Grenneslgken i perioder hvor Haslestad bruk vanner temmeret.
Man bgr ogsa se om dette gjgr noen skader pa flora og fauna i vassdraget. Det er utviklet indekser
for organisk belastning: heterotrof begroingsindeks og organisk belastning pa limnisk bunnfauna,
ASPT. TOC er ikke nok for a se pa organisk belastning.




NIVA <PS setter inn Igpenr > <ar>

Summary

Title: Monitoring of the lakes in the Lake Eikeren watercourse 1974 - 2020
Year: 2021

Author(s): Birger Skjelbred

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN 978-82-577-XXX-X

The monitoring is performed as part of the control programs for the water supply from Lake
Eikeren by Eikeren Vannverk IKS (Eikeren Water Works).

The water quality of Lake Eikeren complied with the good water quality class in the Norwegian
classification system for deep lakes after the European Water Framework Directive. The water
chemistry, phytoplankton concentration and species composition, as well as concentrations of E.
coli were favorable with respect to using the water for drinking water production. However, during
the whole monitoring period from the mid-seventies until now, there has been a small, but not
statistic significant, increase in the chlorophyll a of the lake Eikeren.

The lakes upstream the Lake Eikeren, are classified from mesotrophic to eutrophic in character
due to discharges of sanitary wastewater and agriculture runoff. Most of the pollution enters the
watercourse in the Lake Hillestadvannet area. During the growth seasons heavy blooms of
cyanobacteria (blue-green algae) from the genera Dolichospermum (Anabaena) and Microcystis
occurred in Lake Hillestadvannet which spread all the way downstream to Lake Eikeren. In Lake
Eikeren the cyanobacteria were diluted and did not survive over time due to lack of nutrient
supplies.

The supply streams for the lake Hillestadvannet were polluted. Upstream of Lake Hillestadvannet
the watercourse consisted of mesotrophic lakes.

The authorities should locate and improve the causes of pollution. The monitoring programs
should be continued.
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1 Introduksjon

EVIKS har som formal a arbeide for best mulig vannkvalitet med hensyn pa vannforsyningen for
eierne som er Glitrevanneverket IKS, @vre Eiker kommune og Vestfold Vann IKS. Den praktiske
delen av undersgkelsen, som vannprgvetaking og feltarbeid, utfgres av vannverkets personale
etter forutgaende instruksjon av NIVA. NIVA har statt for rapporteringen. Sist gang overvakingen
ble rapportert var etter undersgkelsen i 2015.

Overvakingen er fgrst og fremst rettet mot a kartlegge forurensingen i Eikeren og i resten av
vassdraget med hensyn pa eutrofisituasjonen (gj@dslingseffekten som fglge av
naeringssalttilfgrsler). Stasjonene i Eikeren, Bergsvannet i Eidsfoss og Hillestadvannet overvakes
hvert ar, mens det hvert femte ar kjgres et utvidet program der det i tillegg til flere av innsjgene
oppstrems ogsa undersgkes flere tillgpsbekker. Hvert ar lages det en enkel rapport med
fremstilling av resultatene i sgylediagram. Hvert femte ar lages det en sammenstilling til en
rapport med blant annet analyse av eventuelle trender over tid.

2020 var et slikt femte ar med utvidete undersgkelser i hele vassdraget. Ved arets undersgkelse er
vannkvaliteten ogsa undersgkt oppstrems og nedstrgms Haslestad Bruk AS, bade i Lianelva og i
Grenneslgken.

Det er ogsa gjennomfgrt en regional undersgkelse av bakterieinnhold (fekale indikatorbakterier; E.
coli) i overflatevannet i Eikeren i juli for & se om den store rekreasjonsaktiviteten rundt og pa
innsjgen om sommeren, bl.a. med to store campingplasser, pavirker den hygieniske
vannkvaliteten.

| Drikkevannsforskriften stilles det bare konkrete krav til drikkevannets kvalitet. Hvis ravannet i seg
selv tilfredsstiller vannkvalitetskravene i Drikkevannsforskriften kreves det bare desinfisering i den
tekniske vannbehandlingen, samt eventuell finsiling/marmorfiltrering (sakalt enkel
vannbehandling). Det kreves likevel oppsyn med og beskyttelse av vannkilden slik at man kan sikre
vannforsyningen i fremtiden. | veilederen til Drikkevannsforskriften er dette beskrevet mer
inngaende. EVIKS har som formal & arbeide for best mulig vannkvalitet med hensyn pa
vannforsyningen for eierne Glitrevanneverket IKS, @vre Eiker kommune og Vestfold Vann IKS.
Vannkvaliteten i Eikeren skal vaere sa god at man fortsatt tilfredsstiller rentvannskravene i
Drikkevannsforskriften, og at man fortsatt kan klare seg med sakalt enkel vannbehandling.
Malsettingen med overvakingen er a dokumentere dette.

Stasjoner for overvakingen av Eikerenvassdraget er gitt i Figur 1. Stasjonene for regional
bakterieundersgkelse er gitt i Figur 2. Regionale bakterieundersgkelse i Eikeren tas hvert ar i juli,
som blandprgver fra 0-10 m. Prgvetakingssteder i forbindelse med undersgkelser av utslipp fra
Haslestad Bruk er vist i Figur 3.

Det er tatt prgver av innsjgene hver maned i sommerhalvaret. Prgvene i overflatelaget ble
analysert for total-fosfor (Tot-P), total-nitrogen (Tot-N) og klorofyll a (som mal pa mengde
planteplankton). Siktedyp ble malt i felt. Artssammensettingen av planteplanktonsamfunnet,
inkludert cyanobakterier, ble analysert i prgvene fra juli og august. | tillegg til arets resultater ble
data fra tidligere ar sammenstilt og benyttet til a se pa trender over tid. Dataene gar tilbake til
midten av 1970-ara, da eutrofieringsundersgkelsene startet med analyser av naringssalter og
klorofyll. De viktigste underspkelsene som tidligere overvakingsdata er hentet fra finnes i
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litteraturlista bakerst i rapporten. Det er kun de som er rettet mot eutrofieringssituasjonen som
refereres til her.

Vurderingen av vannkvalitet og gkologisk tilstand er gjort i henhold til Veileder 97:04 Klassifisering
av miljgkvalitet i ferskvann (Andersen m. fl. 1997) og Veileder 02:2018 Klassifisering av
miljgtilstand i vann (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering). For
selve Eikeren er ogsa forholdene vurdert i forhold til Drikkevannsforskriften. For a kunne
klassifisere tilstanden etter Vanndirektivet ma man fgrst typifisere de aktuelle vannforekomstene
(Tabell 1). Eikeren er klassifisert etter klassegrensene for klare, kalkfattige, dype innsjger (L105b)
selv om den er moderat kalkrik. Begrunnelsen for & benytte type L105b er at det ikke foreligger
klassegrenser for dype, klare, moderat kalkrike innsjger, kun grunne (type L107) og at
konsentrasjonen av kalsium i Eikeren ligger i det nedre omradet for moderat kalkrike innsjger
(Lyche Solheim m.fl. 2016, 2020). | tilfeller hvor en vannforekomst ligger naer grensen mellom to
vanntyper, bgr man i henhold til Klassifiseringsveilederen velge vanntypen med «strengest»
klassegrenser, som i dette tilfeller er L105b. For Bergsvannet i Eidsfoss er vanntypen endret fra
L108 til L107 da innsjgen har endret type fra humes til klar de senere arene.

Miljpmalet i vannforskriften er at alle vannforekomster skal ha god eller bedre tilstand. Grensen
for akseptabel tilstand blir da grensen mellom god og moderat tilstandsklasse (Tabell 2). Man kan
imidlertid sette strengere miljgmal for vannforekomstene, som for eksempel i Mjgsa (Thrane m.fl.
2021). Tabell 3 viser fargene som indikerer tilstandsklassene.

Tabell 1. Innsjgenes typifiseringsdata basert pa kriteriene i tabell 3.5 i Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018. Veileder 02:2018 Klassifisering). Eikeren er klassifisert
etter klassegrensene for kalkfattige, klare og dype innsjger (L105b). De andre innsjgene er
klassifisert etter klassegrensene for typene L107-L109.

Innsjo hoh Areal Middeldyp  Farge Kalsium Norsk NGIG
m km? m mg Pt/I mg Ca/l type
Eikeren* 19 26 94 13 6.9 L105b L-N2b
Bergsvannet i Eidsfoss 36 2,6 6,8 27 6.4 L107 L-N1
Vikevannet 37 0,75 4 33 11.2 L108 L-N8
Haugestadvannet 37 0,7 1,43 42 11.2 L108 L-N8
Hillestadvannet 37 1,5 2 36 13.9 L108 L-N8
Grennesvannet 68 1,9 0,33 42 8.0 L108 L-N8
Bergsvannet i Vassas 70 0,4 4,5 34 8.2 L108 L-N8
Sukkevannet 99 0,05 . 29 31.3 L109 L-N1

* Eikeren er klassifisert etter klassegrensene for innsjgtype L105b (klare, kalkfattige, dype)

10
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Tabell 2. Klassegrenser for innsjgene og bekkene i Eikerenvassdraget basert pa kriteriene i
tabellene 3.5 og 3.6 i Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder
02:2018 Klassifisering).

Vannforekomst VannforekomstID Norsk  Tot-P G/M Tot-N G/M KIf a G/M

type pg /1 g/l g /I
Eikeren 012-542-2-L L105b 9 400 4
Bergsvannet Eidsfoss 012-519-L L107 17 675 9
Vikevannet 012-543-L L108 20 775 10.5
Haugestadvannet 012-543-L L108 20 775 10.5
Hillestadvannet 012-544-L L108 20 775 10.5
Grennesvannet 012-5799-L L108 20 775 10.5
Bergsvannet Vassas 012-5816-L L108 20 775 10.5
Sukkevannet 012-5808-L L109 17 675 9
Bekker R108 29 675

Tabell 3. Fargene beskriver tilstandsklassene gitt i henholdsvis Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018. Veileder 02:2018 Klassifisering) og Veileder 97:04
(nederst). For klorofyll a og siktedyp benyttes giennomsnittsverdier fra vekstsesongen (mai —
oktober).

Sveert god . God Moderat Dérlig . Svaert darlig
Meget god (1) . God (I1) Mindre god (I11) Darlig (1V) . Meget darlig (V)

11
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2 Overvaking i Eikeren

2.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2020

Underspkelsen i 2020 omfattet to stasjoner i Eikeren; hovedstasjonen utenfor Tryterud og
stasjonen ut for sgrenden av Hesthammergya (stasjon Hesthammer). Sistnevnte er i omradet der
Vestfold Vann har drikkevannsinntaket sitt. Analyseresultater fra overflatevannet i 2020 er gitt i
Tabell 4 og Tabell 5.

Tabell 4. Resultatene fra 0-10 meters blandprgver fra hovedstasjonen i Eikeren utenfor Tryterud i
2020. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P, Tot-N, pH, klorofyll a og
siktedyp. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Eikeren Hovedstasjon

Total Total Koliforme  E. coli Totale
fosfor  nitrogen pH Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier bakterier bakterier Siktedyp
37°C 22°C

Dato ug P/I ug N/I pH FNU mg Pt/| mg C/I pug/l  ant/100ml ant/100ml ant/ml m
12.05.20 1 800 7.4 0.37 14 4.0 0.9 1 0 0 6.5
16.06.20 1 720 7.4 0.39 12 4.5 1.4 2 0 130
14.07.20 4 700 7.5 0.22 11 3.5 1.0 27 20 70 6.5
17.08.20 3 690 7.5 0.28 10 3.7 1.9 10 1 30 7.5
14.09.20 1 770 7.3 0.63 10 3.6 1.7 13 0 0 6.5
12.10.20 4 900 7.4 0.56 12 3.8 0.9 7 3 100

Tabell 5. Resultatene fra 0-10 meters blandprgver fra stasjonen ut for Hesthammergya i 2020.
Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet,
farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P, Tot-N, pH, klorofyll a og siktedyp. Fargene
er beskrevet i Tabell 3.

Eikeren Hesthammer

Total Total Koliforme  E. coli Totale
fosfor  nitrogen pH Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier bakterier bakterier Siktedyp

37°C 22°C
Dato ug P/l ug N/I pH FNU mg Pt/| mg C/I pug /I ant/100ml ant/100ml ant/ml m
16.04.20 3 810 7.2 0.39 14 4.4 0.4 0 0 10 5.0
12.05.20 1 770 7.3 0.30 14 3.9 0.7 1 0 0 7.0
16.06.20 2 740 7.4 0.32 11 4.3 1.2 6 1 80 8.0
14.07.20 4 690 7.5 0.33 11 3.6 1.0 37 12 70 7.0
17.08.20 3 690 7.5 0.30 10 3.6 2.2 5 0 20 7.5
14.09.20 1 1600 7.3 0.52 10 6.6 2.1 12 0 0 6.3
12.10.20 4 800 7.3 0.60 13 4.1 1.1 35 3 200 6.5
16.11.20 3 780 7.2 0.23 15 3.9 0.6 4 0 30 6.0
14.12.20 3 770 7.2 0.22 10 3.5 2 1 140 6.5

14
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Begge stasjonene hadde lave verdier for Tot-P og fikk tilstandsklasse svaert god for denne
parameteren. Tot-N viste hgye konsentrasjoner, men nitrogen har liten betydning for eutrofiering i
dette vassdraget, ettersom planteplanktonet antas & vaere begrenset av fosfor (se Figur 14). Det
var forholdsvis sma forskjeller i vannkvaliteten ved de to stasjonene, noe som indikerer at vannet
fra Bergsvannet og Eidsfoss fordeles raskt utover i innsjgen og at algebiomassen som fglger med
reduseres kraftig og forsvinner i Eikeren. | perioder med nordavind vil Eidsfoss-omradet kunne bli
mer pavirket av utlgpet fra Bergsvannet. Det er imidlertid relativt fa perioder med nordavind i
Eikeren om sommeren. Dessuten bedres vannkvaliteten i Bergsvannet stadig, samt at bebyggelsen
i Eidsfoss i stadig st@rre grad vil knyttes til kommunalt renseanlegg. Det er derfor lite sannsynlig at
vannkvaliteten ved Hesthammer vil bli seerlig darligere enn lenger ut i Eikeren nar det gjelder
eutrofiering. Data fra Basisovervakingen ga Eikeren tilstandsklasse god for Tot-P for
overflatevannet i bade 2015 og 2019 (Lyche Solheim m.fl. 2016, 2020). Det er ogsa nylig
gjennomfgrt en farekartlegging av forurensingsrisiko for drikkevannsressursene i Eikeren (Kleppen
m. fl. 2021).

Analysene av planteplanktonets sammensetning er gitt i Figur 4. Det totale volumet av
planteplankton |a pa 0,19 mm?3 /I, som ga god tilstandsklasse (se Tabell 25). Artssammensetningen
ved begge stasjoner hadde dominans av gullalger, svelgflagellater og kiselalger. Gullalgene besto
blant annet av arter fra slektene Dinobryon og Mallomonas. De dominerende kiselalgen var arter
fra slektene Aulacoseira og Cyclotella. Cyanobakteriene (blagrgnnalgene) fra innsjgene oppstrgms
ble i liten grad observert i Eikeren i 2020. Totalvurderingen for planteplanktonet ga sveert god
gkologisk tilstand (Tabell 25). For vurdering av trender over tid; se Kapittel 14.

Eikeren
0.25 -
B Cyanobakterier
0.20 - m Grgnnalger
Gullalger
e
E 0.15 - M Kiselalger
§ B Pedinnelider
E
m Svelgflagellater
% 0.10 - gflag
° |
= Svepeflagellater
0.05 Fureflagellater
m Krageflagellater
0.00 B Ubestemte taksa
14.7
Eikeren (Hesthammer) Eikeren (Hovedstasjon)

Figur 4. Totalt volum (mm?/1) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton i Eikeren juli
og august 2020.
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2.2 Tilferslene til Eikeren fra Bergsvannet

Den stgrste tilfgrselen til Eikeren kommer via vassdraget i syd, som munner ut i Eikeren gjennom
utlgpstunnelen til det gamle kraftverket til Eidsfoss Verk. Vannet tas fraca. 6-7 mdyp i
Bergsvannet malt fra HRV (hgyeste regulerte vannstand). Resultatene fra analyser av
tilfgrselsvannet er gitt i Tabell 6. | det naturlige elveleiet (Eidselva) renner det bare vann fra lokalt
tilsig, pluss noe som stammer fra lekkasjer i dammen. Under varflom, hgstflom og store
nedbgrsperioder, kan det imidlertid renne betydelige vannmengder i elva. Resultatene fra Eidselva
er gitt i Tabell 7.

Utlgpet via kraftverket er noksa karakteristisk for vannkvaliteten i Bergsvannet, som er en
mesotrof innsjg. Utlgpet var ikke spesielt forurenset og vannkvaliteten |3 i tilstandsklasse svaert
god for Tot-P (Tabell 6).

Vannkvaliteten i det gamle elveleiet var noenlunde den samme som i utlgpet fra kraftverket, med
samme tilstandsklassene for Tot-P og noe darligere for Tot-N i utlgpet (Tabell 7). Det var noe
hgyere konsentrasjoner av bakterier i Eidselva. Farge og turbiditet hadde noe hgye verdier i
utlgpet fra kraftverket, mens TOC var noe lavere enn i Eidselva.

Tabell 6. Biologiske og vannkjemiske data for hovedtilfgrselen til Eikeren fra Bergsvannet (utlgpet
fra Eidsfoss kraftverk) sommeren 2020. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018
for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Utlgp Bergsvannet

Total Orto Total Koliforme E. coli Totale
fosfor fosfat nitrogen Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier bakterier bakterier
37°C 22°C
Dato ugP/I ug P/l ug N/I FNU mg Pt/ mg C/I ug /I antall/100 ml  antall/100 ml antall/ml
16.04.20 14 7 940 2.4 42 5.9 5.9 10 0 130
12.05.20 11 7 950 2.0 34 5.6 8.5 100 4 700
14.07.20 11 1 630 2.0 17 4.4 6.9 0 4 370
17.08.20 9 3 560 2.0 18 5.4 5.5 200 1 260
14.09.20 2 370 3.9 19 5.5 15.2 200 1 400
12.10.20 16 4 610 2.2 24 5.8 4.1 150 31 700
16.11.20 37 13 1000 7.9 56 7.6 2.6 26 4 1300
14.12.20 15 11 1200 3.3 37 7.2 2.0 55 9 600
Gjennomsnitt -_ 6 783 3.2 31 5.9 6.3 93 558

Tabell 7. Biologiske og vannkjemiske data for den naturlige elven fra Bergsvannet og inn i Eikeren
(Eidselva) i 2020. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder
97:04 for turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er
beskrevet i Tabell 3.

Eidselva
Total Orto Total Koliforme E . coli Totale
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier bakterier bakterier
37°C 22°C
Dato ug P/l ug P/l ug N/I FNU mg Pt/| mg C/I ug/l antall/100 ml antall/100 ml antall/ml
16.06.20 10 3 670 1.5 24 5.8 3.9 200 48 1300
14.07.20 5 1 550 0.3 10 2.6 2.8 150 85 400
17.08.20 6 2 260 4.1 18 6.3 11.4 200 5 800
14.09.20 3 3 1000 0.3 9 25.8 1.8 200 2 1100
12.10.20 16 4 570 2.2 25 6.1 3.6 180 24 950
16.11.20 20 9 1100 19 54 7.4 3.2 49 8 600
14.12.20 16 11 1200 2.6 38 7.2 1.8 67 8 630
Gjennomsnitt-!- 5 -z- 1.8 25 8.7 4.1 149 826
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2.3 Tilferslene til Eikeren fra tillopsbekker

Eikeren har mange tillppsbekker som drenerer direkte ut i innsjgen. Data for analysene i disse
bekkene er hentet fra Miljgdirektoratets database, Vannmiljg og er samlet i tabeller i Kapittel 17.

For mange av bekkene er datagrunnlaget for lite til & si noe sikkert om eutrofiering og fekal
forurensing. | noen av bekkene varierte resultatene fra de ulike prgvetidspunktene svaert mye,
f.eks. i Bollerudbekken (Tabell 33). Noen av bekkene hadde for hgye konsentrasjoner av Tot-P og
flere av bekkene hadde for hgye konsentrasjoner av E. coli. Det gjaldt Bollerudbekken (Tabell 33),
bekken ved Bogtangen (Tabell 36), bekken ved Markenrud (Tabell 40), bekken nord for Struten
(Tabell 45), bekken ved Eikeren Camping (Tabell 46), @sterudbekken (Tabell 53), Hamreelva
(Tabell 54) og Sasenbekken (Tabell 55).
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3 Regional bakterieundersgkelse i Eikeren

For & se om den store camping- og turistaktiviteten pa Eikeren om sommeren har betydning for
bakteriell forurensning, ble det den 15. juli foretatt en regional undersgkelse av diverse
drikkevannsrelaterte indikatorbakterier i overflatesjiktet (0-10 m) ved 15 stasjoner (se stasjonskart
Figur 2). Resultatene for det totale innholdet av heterotrofe bakterier (kimtall 22 °C) er gitt i Figur
5, mens resultatene med hensyn pa ekte tarmbakterier (Escherichia coli) er gitt i Figur 6. | 2020 ble
det pavist Clostridium perfringens ved 3 av stasjonene (RB2, RB3 og RB10). C. perfringens har ogsa
blitt observert tilfeldig i enkelte av prgvene i de foregdende arene.

En ser at kimtallet gkte noe utover innsjgen samt inne ved Eidsfoss. Dette kan tyde pa at det var
noe innvirkning fra campingaktiviteten ved Sgndre og Nordre Torrud. For de ekte tarmbakteriene
(Figur 6) var bildet ikke like klart, da det var lite eller ingen E. coli i prgvene. Det ble observert noe
hgyere konsentrasjoner pa de to pelagiske stasjonene (Tabell 4 og Tabell 5).

De lave bakteriekonsentrasjonene som er malt i overflatesjiktet indikerer at det ikke er noen
betydelige hygieniske forurensninger i Eikeren. Med det store vannvolumet og fortynningen i
Eikeren er det heller ikke a forvente. | tillegg til camping og turistaktiviteter er det flere mulige
kilder til fekal forurensning i Eikeren, bade fra avlgpsanlegg, landbruk, husdyr, ville dyr og fugler i
nedbgrfeltet. Det er derfor viktig at vannet desinfiseres fgr det brukes som drikkevann. Det
henvises til Forurensningsanalysen av Farrisvannet (Tryland m.fl. 2016) for en diskusjon av
hvordan utslipp av fekal forurensning til store innsjger fortynnes, gjerne til ikke-malbare
konsentrasjoner av E. coli, men at vannet likevel kan inneholde sykdomsfremkallende
mikroorganismer i konsentrasjoner som krever aktive barrierer i vannbehandlingen.
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Figur 5. Konsentrasjon av heterotrofe bakterier i 0-10 meters bland
(kimtall 22 °C, antall pr. ml, kartgrunnlag: Statens kartverk).

oW 2 O

prever fra Eikeren 1. juli 2020
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Figur 6. Konsentrasjon av ekte tarmbakterier (E. coli) i 0-10 meters blandprgver fra Eikeren 15. juli

2020 (ant pr 100 ml, kartgrunnlag: Statens kartverk).
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4 Overvaking i Bergsvannet i Eidsfoss

4.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2020

Resultater fra overvakingen i 2020 i Bergsvannet i Eidsfoss er gitt i Tabell 8, mens
planteplanktonanalysene er gitt i Figur 7.

Tabell 8. Fysiske og kjemiske data for Bergsvannet i Eidsfoss i 2020. Blandprgvene er fra 0-4 m.
Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet,
farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for siktedyp, klorofyll, Tot-P og Tot-N. Fargene er
beskrevet i Tabell 3.

Bergsvannet i Eidsfoss

Total Total E. coli
fosfor nitrogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier Siktedyp
Dato ug P/l ug N/I FNU mg Pt/ mg C/I ug /I ant/100ml m
12.05.20 11 920 2.0 34 5.5 11.9 3.0
16.06.20 5 660 1.7 24 5.7 4.7 0
14.07.20 9 730 2.3 21 4.8 7.2 0
17.08.20 4 240 4.7 19 6.7 13.2 0
15.09.20 7 390 4.0 19 6.3 12.8 0
5.8 wo M 5o

| henhold til Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018
Klassifisering) er miljgmalet for Tot-P i Bergsvannet i Eidsfoss 17 pg/l, mens det for klorofyll a er 9
ug /l. Konsentrasjonen av Tot-P tilfredsstilte miljgmalet og havnet i tilstandsklasse svaert god,
mens klorofyll a fikk tilstandsklasse moderat. Totalt volum av planteplankton ga tilstandsklasse
god, mens totalvurderingen for planteplanktonet fikk moderat gkologisk tilstand (Tabell 26).

| juli var planteplanktonsamfunnet variert og den dominerende cyanobakterien var
Dolichospermum danicum (Figur 7). Det ble ikke pavist algetoksiner i prgvene fra 2020 (Tabell 14
og Tabell 15).
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Bergsvannet i Eidsfoss
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Figur 7. Totalt volum (mm?3/1) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Bergsvannet i Eidsfoss 2020.

4.2 Kopstadelva - tilferselsbekk til Bergsvannet

Resultatene for de fysiske og kjemiske pr@vetakingene er gitt i Tabell 9. Dataene viser at bekken
var lite forurenset med fosfor og nitrogen. Det ble observert noe hgye konsentrasjoner av E. coli.

Tabell 9. Fysiske og kjemiske data for Kopstadelva, elva fra Vikevannet til Bergsvannet. Fargene for
gjiennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for farge, TOC og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Kopstadelva

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Farge TOC bakterier = Ammonium
Dato ug P/I ug P/ ug N/I mg Pt/I mg C/| antall/100 ug N/I

12.05.20 19 8 610 36 5.9 10 73
15.06.20 31 5 600 21 6.0 130 160
14.07.20 12 8 290 22 5.6 40 1
17.08.20 37 3 1000 31 7.1 80 240
14.09.20 31 8 1100 26 6.5 150 630

Gjennomsnitt l- m- 27 6.2 82 221

[«)]
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5 Overvaking i Vikevannet

5.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2020

Resultatene for de fysiske og kjemiske prgvetakingene er gitt i Tabell 10, mens
planteplanktonanalysene er gitt i Figur 8.

Tabell 10. Fysiske og kjemiske data for Vikevannet i 2020. Blandprgvene er fra 0-4 m. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og
bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P, Tot-N og klorofyll. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Vikevannet
Total Total E. coli
fosfor nitrogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier
Dato ug P/ ug N/I FNU mg Pt/I mg C/I ug /I ant/100ml
18.05.20 14 480 3.30 34 5.8 20.6
17.06.20 9 210 5.30 21 5.7 13.0 0
14.07.20 15 520 4.30 31 6.3 17.7 0
17.08.20 10 340 10.30 33 8.5 36.9 0
15.09.20 19 640 5.30 27 7.4 22.9 0
Gjennomsnitt 13 438 5.70 29 6.7 22.2 “

Gjennomsnittlig klorofyllkonsentrasjon var pa 22,2 pg/l, noe som plasserte innsjgen i
tilstandsklasse darlig for denne parameteren. Andre parametere var ogsa i darlig og sveert darlig
tilstandsklasse, mens Tot-P | i tilstandsklasse god. | henhold til Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) er miljgmalet for Tot-P 20
ug/l og for klorofyll a 10,5 ug/l. Miljgmalet ble oppnadd for Tot-P, men ikke for klorofyll. Det vil
derfor fortsatt vaere behov for tiltak for at Vikevannet skal tilfredsstille vannforskriftens miljgkrav.

| juli var planteplanktonsamfunnet dominert av cyanobakterien Dolichospermum danicum og
fureflagellaten Peridiniopsis elpatiewskyi. Totalvurderingen for planteplanktonet ga svaert darlig
gkologisk tilstand (Tabell 27).
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Figur 8. Totalt volum (mm?/1) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Vikevannet 2020.
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6 Overvaking i Haugestadvannet

6.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2020

De fysisk og kjemiske overvakingsdataene er gitt i Tabell 11, mens planteplanktonanalysene er gitt
i Figur 9.

Tabell 11. Fysiske og kjemiske data for Haugestadvannet i 2020. Blandprgvene er fra 0-1,5 m.
Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet,
farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P, Tot-N, klorofyll og siktedyp. Fargene er
beskrevet i Tabell 3.

Haugestadvannet
Total Total E. coli
fosfor nitrogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier Siktedyp
Dato ug P/l ug N/I FNU mg Pt/I mg C/I ug /Il ant/100ml m
18.05.20 46 290 7.4 36 5.9 353
17.06.20 11 230 9.2 26 6.3 12.4 20
14.07.20 11 300 9.3 31 6.5 29.5 30
17.08.20 17 370 17.8 31 7.5 51.6 0 0.2
15.09.20 32 650 8.6 23 6.8 23.0
Gjennomsnitt 23 368 10.5 29 6.6 30.4 13 0.2

Gjennomsnittlig klorofyll a konsentrasjon var 30,4 pg/l, som indikerte tilstandsklasse darlig. Tot-P
havnet i moderat tilstand. | henhold Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet
2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) er miljgmalet for Tot-P 20 ug/l og for klorofyll a 10,5 pg/I.
Det er derfor fortsatt behov for tiltak for at Haugestadvannet skal tilfredsstille vannforskriftens
miljgkrav.

| juli var planteplanktonsamfunnet dominert av cyanobakterien Dolichospermum macrosporum.
Flere arter innen slekten Dolichospermum kan produsere ulike giftige stoffer, noen stammer av D.
macrosporum har vist seg a produsere anatoxin a mens andre ikke produserer toksiner (Gugger m.
fl. 2002, Park m. fl. 1993). Totalvurderingen for planteplanktonet ga svaert darlig gkologisk tilstand
(Tabell 28).
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Figur 9. Totalt volum (mm?/1) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Haugestadvannet 2020.

6.2 Storgrava - tilferselsbekk til Haugestadvannet

| tillegg til utlgpet fra Hillestadvannet via Ngtneselva kommer det en betydelig tilfgrsel til
Haugestadvannet via en bekk fra Hof sentrum som kalles for Storgrava (Figur 1). Resultatene for
denne bekken er vist i Tabell 12. Dataene viser at bekken var lite forurenset med fosfor og
nitrogen. Konsentrasjonene av Tot-P og Tot-N var mye lavere i 2020 enn verdiene i 2015, og det
kan se ut til at tilfgrslene er blitt betydelig redusert.

Tabell 12. Analyser av vannprgver fra Storgrava, en bekk som kommer fra deler av Hof sentrum
samt jordbruksomradene der. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Det
er ikke utviklet klassegrenser for ortofosfat. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Storgrava
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet Farge TOC bakterier
Dato ug P/ ug P/I ug N/I FNU mg Pt/I mg C/I /100 ml
18.05.20 25 5 340 4.8 36 5.7
17.06.20 19 7 310 8.8 27 6.4 0
14.07.20 11 2 330 7.1 31 7.3 0
17.08.20 20 10 340 25.9 30 7.3 10
15.09.20 51 3 1000 9.9 23 6.8 20
Gjennomsnitt 25 5 464 11.3 29 8
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7 Overvaking i Hillestadvannet

7.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2020

De fysisk og kjemiske analyseresultatene er gitt i Tabell 13, mens planteplanktonanalysene er vist i
Figur 10.

Tabell 13. Fysiske og kjemiske data for Hillestadvannet 2020. Blandprgvene er fra 0-1,5 m. Fargene
for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC
og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P, Tot-N, klorofyll og siktedyp. Det er ikke utviklet
klassegrenser for ortofosfat. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Hillestadvannet

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Farge TOC Turbiditet Klorofyll bakterier Ammonium Siktedyp
Dato ug P/l Hg P/l Hg N/I mg Pt/I mg C/| FNU Hg /I /100 ml Hg N/I m
12.05.20 51 18 660 27 6 13.6 45.9 0 15 0.6
17.06.20 21 7 280 17 6 12.0 26.4 0 7
14.07.20 24 11 410 21 7 17.3 70.8 20 1
17.08.20 31 3 720 26 7 24.3 76.1 10 22 0.2
15.09.20 21 6 580 21 7 19.7 84.9 0 11
Giennomsnitt 30 E

Hillestadvannet |3 i tilstandsklasse sveert darlig med hensyn til algemengde gitt som bade klorofyll
a og totalt volum. | henhold til Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018:
Veileder 02:2018 Klassifisering) er miljgmalet for Tot-P 20 ug/I og for klorofyll a 10,5 ug/I.
Konsentrasjonen av Tot-P var 30 pug/l som ga moderat tilstand. Fosfortilfgrselene til innsjgen ma
fortsatt reduseres for a oppna tilfredsstillende vannkvalitet og gkologisk tilstand. Totalvurderingen
for planteplanktonet ga da ogsa sveert darlig gkologisk tilstand (Tabell 29).

Planteplanktonsamfunnet (Figur 10) var dominert av cyanobakterier, og totalt algevolum var 19,8
mm?3/li juli. Det var hovedsakelig arter fra slektene Aphanizomenon, Dolichospermum (Anabaena)
Microcystis, Planktolyngbya og Pseudanabaena. Hillestadvannet er vassdragets mest forurensede
innsj@, og konsentrasjonene av Tot-P avtar nedover vassdraget. Planteplanktonsamfunnet i
Hillestadvannet domineres av cyanobakterier, arter spres nedstrgms og bidrar med hgyere
konsentrasjoner av planteplankton enn konsentrasjonen av Tot-P skulle tilsi. Vi ser denne effekten
til og med Bergsvannet i Eidsfoss. | Eikeren er konsentrasjonene sterkt fortynnet, og det er ikke
tilstrekkelig med naeringssalter til 3 opprettholde konsentrasjonene. | innsjgene oppstrgms
Hillestadvannet er disse cyanobakterier heller ikke til stede. Konsentrasjonene av microcystin
(Tabell 14) overstiger anbefalingene for badevann pa 10 pg/l i flere av prgvene (WHO 2003, WHO
2011). Det ble ogsa pavist saxitoksiner i flere av prgvene (Tabell 15). Anatoksin ble pavist i en
preve fra Sundbyfoss i 2019. Konsentrasjoner av toksiner kan endres over kort tid om algene blir
oppkonsentrert pa grunn av veer og vind. Artene i slektene Aphanizomenon og Dolichospermum
har muligheten til nitrogenfiksering, det vil si omdanne opplgst N, til organiske
nitrogenforbindelser. Dette gir disse cyanobakteriene en fordel i perioder nar nitrat og ammonium
er det begrensende element for vekst, en egenskap vanlige alger ikke har (Paerl 2017). Dette gir en
konkurransemessig fordel i perioder med for mye fosfor i forhold til nitrogen. Denne mekanismen
gj@r at man ikke kan redusere planteplanktonkonsentrasjonene i innsjger ved kun a redusere
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nitrogentilfgrselene. Man ma derfor redusere fosfortilfgrselene. En studie av europeiske innsjger
viste at faren for oppblomstring av ugnskede cyanobakterier gker nar konsentrasjonen av Tot-P
overstiger 20 pg/! (Carvalho m. fl. 2013).
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Figur 10. Totalt volum (mm?3/1) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Hillestadvannet 2020.
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Tabell 14. Konsentrasjoner av microcystiner i prgver fra Bergsvannet i Eidsfoss og Hillestadvannet i arene 2016 til 2020.
Microcystiner pg/I

Stasjon / Dato 12.07.2016 16.08.2016 18.07.2017 25.07.2017 26.07.2017 14.08.2017 16.08.2017 17.07.2018 14.08.2018 16.07.2019 12.08.2019 14.07.2020 17.08.2020
Bergsvannet i Eidsfoss, blandprgve 0-4 m 0.1 0.2 . 0.6 . . . 0.10 0.10 0.15 1.96 0.0 0.0
Vikevannet . . 7.5 . 134 3.4

Haugestadvannet . . . . 5.9 . . . . . . . .
Hillestadvannet , blandprgve 0-1,5 m 24.3 15.8 . 20.2 . . 12.1 4.5 18.9 5.34 0.00 1.1 3.0
Sundbyfoss, overflate 14.7 49.6 . 25.2 . R 10.0 5.0 22.8 6.10 0.00 1.4 2.3
Krav til drikkevann <1

Krav til badevann <10

Tabell 15. Konsentrasjoner av saxitoksiner i prgver fra Bergsvannet i Eidsfoss og Hillestadvannet i arene 2017 til 2020. Det er ikke fastsatt
grenseverdier for saxitoksiner i vann, men et forslag er til vurdering (WHO 2019).

Saxitoksiner ng/I

Stasjon / Dato 26.07.2017 14.08.2017 16.08.2017 17.07.2018 26.07.2018 14.08.2018 16.08.2018 16.07.2019 12.08.2019 14.07.2020 17.08.2020
Bergsvannet i Eidsfoss, blandprgve 0-4 m . . 15.53 . 21.16 . 0.00 0.00 0.00 0.00
Vikevannet 179.0 340.5 . .

Haugestadvannet 401.9 . . . 3714 . . . . .
Hillestadvannet , blandprgve 0-1,5 m . . 431.4 . . 419.9 441.0 148.92 153.18 185.12 25.27
Sundbyfoss, overflate . 418.0 419.9 . 362.4 . 52.70 98.97 162.37 29.53
Forslag til drikkevann <3 000

Forslag til badevann <30 000
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7.2 Tilferselselver/bekker til Hillestadvannet

De to stgrste tilfgrselselvene til Hillestadvannet er Sundbyfosselva (Tabell 16) og Hillestadelva
(Tabell 17). Sundbyfosselva kommer fra gvre del av vassdraget med Grennesvannet og
Bergsvannet i Vassas. Hillestadelva kommer fra syd, fra Gullhaug og Hynnas i Botne og
Sukkevannet (Figur 1). | tillegg har vi analysert Lokenbekken (Tabell 18), som drenerer
jordbruksomradene i Nord-Hillestad der det bl.a. drives en del med husdyr, og Heggsbekken
(Tabell 19), som drenerer bebyggelse og jordbruksarealene syd for Kronlia.

Tabell 16. Analyseresultater fra Sundbyfosselva 2020. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018
for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Sundbyfosselva

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Turbiditet Farge TOC bakterier = Ammonium
Dato ug P/I ug P/ ug N/I FNU mg Pt/I mg C/I /100 ml ug N/I
12.05.20 9 4 320 2 38 5.4 0 27
15.06.20 23 6 470 1 37 6.8 20 25
14.07.20 18 4 360 2 37 6.1 40 10
17.08.20 33 7 410 4 44 6.1 70 21
14.09.20 20 8 330 1 44 5.7 0 12
Gjennomsnitt !- 6 m 2 40 6.0 ‘- 19

Tabell 17. Analyseresultater fra Hillestadelva 2020. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018
for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Hillestadelva
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet Farge TOC bakterier Ammonium
Dato ug P/l ug P/ ug N/I FNU mg Pt/ mg C/I antall/100 ug N/I

12.05.20 28 12 1000 5.4 24 4.4 110 8
15.06.20 30 12 1300 1.8 17 4.5 80 53
14.07.20 27 12 1400 1.5 21 4.6 140 68
17.08.20 16 4 750 1.9 14 3.7 20 32
14.09.20 9 3 860 0.9 13 3.4 10 6

Gjennomsnitt “ 9 1062 2.3 4.1 72 33
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Tabell 18. Analyseresultater fra Lgkenbekken 2020. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018
for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Lokenbekken
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Turbiditet Farge TOC bakterier ~Ammonium
Dato ug P/ ug P/l ug N/I FNU mg Pt/ mg C/I antall/100 ug N/I

12.05.20 45 31 1100 10.8 67 8.4 20 52
15.06.20 68 38 970 8.9 56 8.6 100 39
14.07.20 30 15 830 9.9 62 7.8 200 16
17.08.20 39 23 550 13.5 46 6.9 270 34
14.09.20 33 21 520 12.5 37 6.1 130 17

Gjennomsnitt 43 26 794 54 7.6 144 32

Tabell 19. Analyseresultater fra Heggsbekken 2020. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018
for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Heggsbekken
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Turbiditet Farge TOC bakterier
Dato ug P/l ug P/l ug N/I FNU mg Pt/I mg C/I /100 ml
18.05.20 50 41 1600 3.6 54 7.2
15.06.20 54 47 1600 4.6 53 8.4 80
14.07.20 52 39 1600 4.2 43 6.5 170
17.08.20 44 26 1800 3.0 63 10.2 750
14.09.20 26 13 1400 1.3 8 7.4 60
Gjennomsnitt 45 33 1600 3.3 44 7.9 265

Bade Hillestadelva og Sundbyfosselva hadde omtrent de samme konsentrasjonene av Tot-P og Tot-
N som i 2015. Bade Lgkenbekken og Heggsbekken hadde forholdsvis hgye konsentrasjoner av Tot-
P (ca. 45 pg P/l) og konsentrasjonene av ortofosfat var ogsa hgye. Det finnes ikke grenseverdier for
ortofosfat i elver (med unntak av i leirvassdrag), men konsentrasjonene malt her indikerer
betydelig pavirkning fra antropogene kilder (jordbruk eller spredte avigp), og man bgr gjgre en
vurdering av hva kildene er. Ogsa i 2015 ble det observert for hgye konsentrasjoner av fosfor.
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8 Vassdragspavirkning fra Haslestad Bruk AS

Sagbruket Haslestad Bruk AS ma, som andre sagbruk, vanne tsmmeret om sommeren for a hindre
sprekkdannelser i stokkene. Vannet tas dels fra Lianelva og dels fra Grenneslgken (Dokkatjern) og
slippes ut omtrent pa samme steder (Figur 3). Resultatene av prgvene opp- og nedstrgms
Haslestad Bruk sommeren 2020 er gitt i Tabell 20 og Tabell 21.

Det var noe hgyere verdier for de fleste parameterne nedstrgms Haslestad Bruk AS enn oppstrgms
i 2020. Nar det gjelder tidligere malinger har de variert mye og konsentrasjonene av farge og TOC
varierer med hvor mye tgmmeret blir vannet. Pavirkning fra Haslestad Bruk AS avhenger altsa om
de vanner tgmmeret eller ikke (Berge 2011, Skjelbred 2016).

Tabell 20. Analyseresultater fra Lianelva oppstrgms og nedstrgms Haslestad Bruk AS sommeren
2020. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i
Tabell 3.

Lianelva oppstrgms

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Nitrat Farge TOC pH Turbiditet bakterier
Dato ug P/I ug P/l ug N/I ug N/I mg Pt/I mg C/I pH FNU /100 ml
18.05.20 1 1 310 250 22 4.1 7.5 0.2
15.06.20 1 1 400 330 19 4.5 7.5 0.2 20
14.07.20 4 1 360 250 22 5.2 7.4 0.2 10
17.08.20 2 1 470 350 13 33 7.6 0.1 0
14.09.20 1 1 310 200 9 2.9 7.6 0.1 0

Giennomsnitt [NNERNNN EECE - HEAE o 75

[any

Lianelva nedstrgms

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Nitrat Farge TOC pH Turbiditet  bakterier
Dato ug P/l ug P/l ug N/I ug N/I mg Pt/| mg C/I pH FNU /100 ml
18.05.20 22 14 360 240 32 6.4 7.4 5.4
15.06.20 51 27 450 110 40 11.5 7.1 2.5 50
14.07.20 17 6 360 200 27 5.7 7.3 0.6 50
17.08.20 13 7 520 430 17 4.1 7.2 0.5 0
14.09.20 4 1 350 220 13 3.0 7.3 0.2 10

Gjennomsnitt [PAN 11 408 240 26 6.1 7.3 1.84
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Tabell 21. Analyseresultater fra Grenneslgken oppstrgms og nedstrgms Haslestad Bruk AS
sommeren 2020. Fargene for giennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder
97:04 for turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er
beskrevet i Tabell 3.

Grenneslgken oppstrgms

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Nitrat Farge TOC pH Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/l ug N/I ug N/I mg Pt/| mg C/I pH FNU /100 ml
18.05.20 12 5 350 55 31 5.5 7.6 3.0
15.06.20 16 7 340 40 27 5.6 7.5 3.0 20
14.07.20 15 4 320 30 28 5.6 7.3 4.2 60
17.08.20 22 12 410 60 40 6.5 7.1 5.4 180
14.09.20 32 6 460 30 48 5.8 7.1 4.1 0

Gjennomsnitt -_ 7 m- 43 35 5.8 7.3 3.9 65

Grenneslgken nedstrgms

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Nitrat Farge TOC pH Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/ ug N/I ug N/I mg Pt/| mg C/I pH FNU /100 ml
18.05.20 15 6 380 62 31 5.8 7.6 2.4
15.06.20 32 18 400 40 32 6.4 7.5 2.7 30
14.07.20 37 12 350 5 41 7.6 7.3 3.1 40
17.08.20 39 23 480 80 45 7.0 7.3 3.1 80
14.09.20 40 16 420 5 53 6.4 7.3 3.4 0

Gjennomsnitt 33 15 m 38 40 6.6 7.4 2.94
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9 Overvaking av Grennesvannet

9.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2020

De fysisk/kjemiske analyseresultatene er gitt i Tabell 22, mens planteplanktonanalysene er gitt i
Figur 11.

Tabell 22. Fysiske og kjemiske overvakingsresultater fra Grennesvannet 2020. Blandprgver er fra
0-3 m. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P, Tot-N, klorofyll og siktedyp.
Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Grennesvannet

Total Total E. coli

fosfor nitrogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier Siktedyp
Dato ug P/l ug N/I FNU mg Pt /I mg C/I ug/l ant/100ml m
18.05.20 32 330 3.0 30 5.5 19.7
17.06.20 13 320 3.0 27 5.2 10.6 0
14.07.20 15 310 2.7 28 5.7 25.2
17.08.20 18 350 2.3 39 6.6 21.2 20 0.4

15.09.20 19 370 2.0 50 6.4 9.5

0
‘Giennomsnitt | NECHENINEE 26 35 5.9 17.2 5 0.4

Med hensyn til konsentrasjon av Tot-P var Grennesvannet i tilstandsklasse god, men for klorofyll
plasseres den i tilstandsklasse moderat. | henhold til Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa
vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) er miljpmalet for Tot-P 20 pg/I og for klorofyll
a 10,5 pg/l. Grennesvannet tilfredsstilte miljpmalet for Tot-P, men klorfyllkonsentrasjonen
overskred grenseverdien ogsa i 2020. Man bgr derfor vurdere om det bgr gjgres
forurensningsbegrensende tiltak i nedbgrfeltet til Grennesvannet.

| 2020 var planteplanktonsamfunnet dominert av en spesiell art, Gonyostomum semen, som
tilhgrer hovedgruppen naleflagellater (Raphidophyceae). Den kan gi kige ved bading nar den
forekommer i hgye konsentrasjoner, og regnes saledes som en problemalge selv om den ikke
produserer giftige stoffer (Hagman m. fl. 2014). Den kan ogsa gi luktproblemer i
drikkevannssammenheng. Algen liker seg seerlig godt der innsjger med relativt hgyt humusinnhold
blir eutrofierte. Denne algen ble kun observert i lav konsentrasjon i prgven fra Grennesvannet i
2015 og noe hgyere i 2010. Totalvurderingen for planteplanktonet ga moderat gkologisk tilstand
(Tabell 30).
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Figur 11. Totalt volum (mm?3/1) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Grennesvannet 2020.
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10 Overvaking av Bergsvannet i Vassas

10.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2020.

De fysisk/kjemiske analyseresultatene er gitt i Tabell 23, mens planteplanktonanalysene er gitt i
Figur 12.

Tabell 23. Fysiske og kjemiske overvakingsresultater fra Bergsvannet i Vassas 2020. Blandprgver er
fra 0-4 m. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P, Tot-N, klorofyll og siktedyp.
Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Bergsvannet i Vassas

Total Total E. coli

fosfor nitrogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier Siktedyp
Dato ug P/ ug N/I FNU mg Pt /I mg C/I ug/l ant/100ml m
18.05.20 13 970 1.6 27 3.9 3.3
17.06.20 6 520 1.5 18 4.2 7.5 0
14.07.20 11 430 1.8 18 4.2 9.5 0
17.08.20 13 380 2.3 25 6.7 12.0 0 0.4
15.09.20 16 370 2.9 24 5.4 13.7 0
Gjennomsnitt 12 534 2.0 22 4.9 9.2 (0] 0.4

Bergsvannet i Vassas fikk tilstandsklasse svaert god for Tot-P og god for klorofyll a. | henhold til
Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering)
er miljgmalet for Tot-P 20 pg/| og for klorofyll @ 10,5 pg/l. Innsjgen tilfredsstiller miljgmalet for
begge parameterne. Det ser derfor ikke ut til at det er behov for noen fosforavlastning av
Bergsvannet i Vassas.

Planteplanktonsamfunnet var variert og ble dominert av grgnnalger og kiselalger med mindre
andeler av gullalger og cyanobakterier. Totalvurderingen for planteplanktonet ga god gkologisk
tilstand (Tabell 31).
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Figur 12. Totalt volum (mm?3/1) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Bergsvannet i Vassas 2020.
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11  Overvaking av Sukkevannet

11.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2019.

Sukkevannet ligger @st for E18 og drenerer ut i Hillestadvannet via Hillestadelva. Sukkevannet ble
overvaket av VO Eikeren i 2018 og 2019. De fysisk/kjemiske analyseresultatene fra 2019 er gitt i
Tabell 24, mens planteplanktonanalysene er gitt i Figur 13.

Tabell 24. Fysiske og kjemiske overvakingsresultater fra Sukkevannet 2019. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet, farge og TOC,
og Veileder 02:2018 for Tot-P, Tot-N, klorofyll og siktedyp. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Sukkevannet
Total Total
fosfor nitrogen Turbiditet Farge TOC Klorofyll Siktedyp
Dato ug P/l ug N/I FNU mg Pt/I mg C/I ug /I m
18.06.19 41 2930 5.1 19 5.0 10 1.5
09.07.19 45 1100 12.4 33 6.7 17 1.0
19.08.19 58 880 14.5 18 5.1 15 0.7
16.09.19 41 1300 10.3 64 6.4 20 1.1

Gjennomsnitt |G 1553 10.6 34 5.8 15.5

Sukkevannet fikk tilstandsklasse sveert darlig for Tot-P og moderat for klorofyll a. | henhold til
Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering)
er miljgmalet for Tot-P 20 pg/| og for klorofyll @ 10,5 pg/l. Innsjgen tilfredsstiller ikke dette kravet
og det er derfor behov for tiltak for a bedre eutroftilstanden i Sukkevannet.

Planteplanktonsamfunnet var dominert av grgnnalger med mindre andeler av svelgflagellater
(Figur 13). Totalvurderingen for planteplanktonet ga moderat gkologisk tilstand (Tabell 32).
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Figur 13. Totalt volum (mm3/l) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Sukkevannet 2019.
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12 Hva bestemmer algemengden i
Eikerenvassdraget — fosfor eller nitrogen

| Figur 14 er gjennomsnittet for vekstsesongene vist for klorofyll a som funksjon av henholdsvis
Tot-P (gvre panel i figuren) og Tot-N (nedre panel i figuren) i linezere regresjonsanalyser.
Variasjonene i biomassen av planteplanktonet gitt som klorofyll a kan forklares av variasjoner i
konsentrasjonen av Tot-P med en R? p& 0,60, mens det ikke var noen signifikant sammenheng
mellom algemengden og konsentrasjonen av Tot-N. Det er altsa ingen tvil om at det er fosfor som
styrer algemengden i dette vassdraget. Vi ser at det i noen innsjger er hgyere algemengde enn
Tot-P skulle tilsi. Dette er innsjgene nedstrgms Hillestadvannet som far tilfgrt alger herfra. Selv
om nitrogen ikke begrenser algeveksten, kan nitrogenet spille inn nar det gjelder innslag av
cyanobakterier (blagrgnnalger), ettersom for lite nitrogen i forhold til fosfor (lavt N:P-forhold) kan
initiere innslag av nitrogenfikserende cyanobakterier (Paerl 2017). Det er imidlertid ikke noe som
tilsier nitrogenbegrensing i Eikerenvassdraget, men det laveste N:P forholdet finner vi i
Hillestadvannet. Det er ogsa en klar sammenheng mellom siktedyp og klorofyll a i innsjgene (Figur
15, gvre panel i figuren), noe som indikerer at algemengden er den dominerende faktoren for
lyssvekking i innsjgene. | tillegg har fargen gkt noe (Figur 22). Det er sveert liten korrelasjon mellom
Tot-P og Tot-N (Figur 15, nedre panel i figuren). Dette kan skyldes menneskelig tilfgrsel av
naeringssalter (Pefiuelas m. fl. 2013).
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Figur 14. Det er god sammenheng mellom Tot-P og algemengde mélt som klorofyll a (R*=0,6; p <
0,0001; @vre figur). Det er ingen korrelasjon mellom Tot-N og algemengde (p > 0,05; nedre figur).
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Figur 15. Det er god korrelasjon mellom siktedyp og algemengde mélt som klorofyll a (R* = 0,87, p<
0,0001; @vre figur). Det er lav korrelasjon mellom konsentrasjonene av Tot-P og Tot-N i
Eikerenvassdragets innsjger ((R? = 0,12, p= 0,001; nedre figur).
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13  Utviklingen i ekologisk tilstand basert
pa planteplankton

25

2.0

15

Klorofyll a, pg/l

1.0

0.0

Maned

Figur 16. Utviklingen av planteplanktonet gitt som klorofyll a giennom vekstsesongen i Eikeren for
de arene det er data for i perioden 1978-2020.

| Eikeren kommer ikke vekstsesongen ordentlig i gang f@r i juni og klorofyllverdiene nar
maksimumsnivaet i august og september fgr det avtar igjen i oktober (Figur 16).

Utviklingen for planteplanktonsamfunnet i Eikeren er vist i Tabell 25. PTI (Planteplankton Trofisk
indeks) er en indeks for planteplanktonsamfunnet der hvert enkelt takson er gitt en indeksverdi i
forhold til fosfortoleranse, se naermere forklaring i Kapittel. 4.1 i Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering). Indeksene for Tot-P og
planteplanktonet tyder pa at Eikeren ikke er blitt mer eutrofiert de seneste arene. De lave
indeksverdiene for PTl i prgvene fra 2011 og 2013 skyldtes forholdsvis mye cyanobakterier fra
vassdraget ovenfor.

Utviklingen for Bergsvannet i Eidsfoss (Tabell 26) viser at planteplanktonet gir en mye darligere
tilstand enn det Tot-P skulle tilsi. Dette indikerer at mye av planteplanktonet kommer fra de mer
eutrofierte innsjgene oppstrgms (se ogsa Berge 2011). Dette gjelder ogsa i noen grad for
Vikevannet (Tabell 27) og Haugestadvannet (Tabell 28). | Hillestadvannet er tilstanden darlig til
sveert darlig for alle de planteplanktonrelaterte parameterne (Tabell 29). Selv om det flere av
arene kun har blitt tatt 1-2 prgver, viser tidsserien at tilstanden med relativt stor sikkerhet er darlig
til sveert darlig.

Nar det gjelder Bergsvannet i Vassas er tilstanden betydelig bedre bade for Tot-P og
planteplanktonindeksene (Tabell 30). Grennesvannet vipper mellom god og moderat gkologisk
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tilstand (Tabell 31). Sukkevannet er ogsa pavirket og far moderat gkologisk tilstand basert pa
planteplankton (Tabell 32).

Tabell 25. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet pa stasjonene i Eikeren for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-
P er ogsa tatt med for & kunne sammenlikne tilstanden for planteplankton med tilstanden for
neeringssalter. Klassegrensene er basert pa type L105b, dype, klare, kalkfattige innsjger. Fargene
for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP prgver Tot-P KIf a Volum PTI Cyanoax Totalvurdering PP
1978 0.70 1.00 1.00
1979 0.71 1.00

1982 0.67 1.00

2005 N o2 | 100 [ 100 | oe [ 100 | 00 o
2010 N o071 | o001 [ o078 | o | 100 | 000 om
2016 2 Bl o5 | oo | o0ss | o0 | osg
2017 N o0cs | os CHl o | 000 o
2018 N 07> | 10 | o074 | oor | oo | 0 os
2019 O os7 | oss | os | o7 | 0% |  os)
2020 4
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Tabell 26. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Bergsvannet i Eidsfoss for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-
P er ogsa tatt med for & kunne sammenlikne tilstanden for planteplankton med tilstanden for
naeringssalter. Klassegrensene er basert pa type L107, klare, middels kalkrike innsjger. Fargene for
giennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP prgver Tot-P KIf a Volum PTI Cyanomax Totalvurdering PP
1976 0.50 0.50
1978 0.52 0.52
1979 0.56 0.54 0.54
1983 6 0.44 0.49 0.54 0.55 0.54 0.53
1985 10 0.51 o039
1997 5
2010 1 | oad
2011 2 o]
2012 1 )
2014 2 o
2015 2
2016 2
2017 2 - o»
2019 2 N
2020 1 .51

Tabell 27. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Vikevannet for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er ogsa
tatt med for @ kunne sammenlikne tilstanden for planteplankton med tilstanden for nzeringssalter.
Klassegrensene er basert pa type L108, humgse, middels kalkrike innsjger. Fargene for
giennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.

nEQR Antall PP prgver Tot-P KIf a Volum PTI Cyanomax Totalvurdering PP
1979 0.54 0.48 0.48
1997 5 [ 069 |

2005 2 0.58

2010 1

2013 3 -

2014 3

2016 3

2017 4

2018 5

2019 5

2020 1
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Tabell 28. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Haugestadvannet for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er
ogsa tatt med for @ kunne sammenlikne tilstanden for planteplankton med tilstanden for
naeringssalter. Klassegrensene er basert pa type L108, humgse, middels kalkrike innsjger. Fargene
for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.

nEQR Antall PP prgver Tot-P Kif a Volum PTI Cyanoax Totalvurdering PP
1978 0 0.41 0.40 0.40
1985 5 045 027 03 __oa 03 03
1997 5 oa7 [ozs | o ISOENTIEN 0 ox
2005 2 I oo | ou | oss | oy
2010 S o5 | o019 | oo | o1 | oos | o
2011 1 Il o | oo | o018 | o | 00000 on
2017 4 0.13
2020 1 0.54

Tabell 29. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Hillestadvannet for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er
0gsa tatt med for & kunne sammenlikne tilstanden for planteplankton med tilstanden for
naeringssalter. Klassegrensene er basert pa type L108, humgse, middels kalkrike innsjger. Fargene
for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP prgver Tot-P KIf a Volum PTI Cyano,,,x Totalvurdering PP
1975 0.13 0.11
1978
1985 5 0.41
1988 4 0.40
1991 2
1992 8
1997 9
1999 4
2005 2
2010 1
2013 3
2014 2
2015 3
2016 2
2017 2
2018 2
2019 2
2020 1
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Tabell 30. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Grennesvannet for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er
ogsa tatt med for @ kunne sammenlikne tilstanden for planteplankton med tilstanden for
naeringssalter. Klassegrensene er basert pa type L108, humgse, middels kalkrike innsjger. Fargene
for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.
Ar Antall PP prgver Tot-P KIf a Volum PTI Cyanomax Totalvurdering PP

2005 2 RN os: | 10 | 040
2010 1 0.51 os3 | o3 [N 0.46
2015 1 M o | o7 | 10 [ o)
2020 1 0.44 0.51 0.41

Tabell 31. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Bergsvannet i Vassas for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P
er ogsa tatt med for a kunne sammenlikne tilstanden for planteplankton med tilstanden for
naeringssalter. Klassegrensene er basert pa type L108, humgse, middels kalkrike innsjger. Fargene
for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP prgver Tot-P KIf a Volum PTI Cyanoax Totalvurdering PP
1985 5 0.79 0.61 0.79 1.00 0.96 0.85
1992 4 0.54 0.51 0.70
1993 8 0.79 0.56 0.71
2011 ‘ ol 0,60 080
2015 1

2020 1 0.82 0.66 0.74 0.79 0.91 0.75

Tabell 32. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Sukkevannet for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er ogsa
tatt med for @ kunne sammenlikne tilstanden for planteplankton med tilstanden for nzeringssalter.
Klassegrensene er basert pa type L109, klare, kalkrike innsjger. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018:
Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.

nEQR Antall PP prgver Tot-P KIf a Volum PTI Cyanomay Totalvurdering PP
2018 1 0.47 0.00 0.76 0.99 0.46
2019 4 0.18 0.43 0.00 0.76 1.00 0.49_
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14 Vassdraget sett under ett og trender over tid

| Figurene 17-20 er resultatene for hele vassdraget for alle undersgkelsesarene fremstilt under ett.
For Tot-P (Figur 17), klorofyll a (Figur 18) og siktedyp (Figur 19) ser man at forurensningen kommer
massivt inn i vassdraget via Hillestadvannet, og at vannkvaliteten bedrer seg ned gjennom
vassdraget pa veien mot Eikeren. Denne bedringen, eller selvrensingen, kommer fgrst og fremst av
tilbakeholdelse av fosfor i innsjgene (retensjon). Alger og planter tar opp fosfor nar de vokser, og
nar de dgr synker de til bunns og tar med seg deler av fosforet. Fosfor er ogsa knyttet til
uorganiske partikler som sedimenterer i innsjger pa samme mate. En ser av Figur 20 at det
naermest ikke skjer tilbakeholdelse av nitrogen i vassdraget. Det kan vaere flere grunner til dette.
En grunn kan veere nitrogenfikserende cyanobakterier bidrar til 3 opprettholde konsentrasjonene
av nitrogen i systemet (Schindler m. fl. 2008).

Tilfgrsler av fosfor og nitrogen er vanligvis interkorrelert, det vil si at nar Tot-P gker vil ogsa
konsentrasjonen av Tot-N gke. Hovedkildene til forurensning av bade nitrogen og fosfor er utslipp
fra befolkning (f.eks. spredt avlgp og overlgp fra kommunale renseanlegg), husdyrhold og
avrenning fra dyrket mark. Derfor far man vanligvis en korrelasjon mellom bade fosfor og klorofyll
a og nitrogen og klorofyll a. Et interessant fenomen i Eikerenvassdraget er at det er lav korrelasjon
mellom konsentrasjonene av fosfor og nitrogen i innsjgene (Figur 15). Dette kommer av at
forurensningen kommer inn langt oppe i vassdraget, og at det skjer retensjon av fosfor nedover i
vassdragets innsjger, noe som ikke skjer for nitrogen. Menneskelig tilfgrsel av naeringssalter kan
0gsa gi ubalanse i forholdet mellom fosfor og nitrogen (Pefiuelas m. fl. 2013).

Figur 17 viser tidsutviklingen for total fosfor og at forurensningssituasjonen ikke har bedret seg
vesentlig for innsjgene fra og med Hillestadvannet og ned til Eikeren over tid, med unntak for
enkelte ar. For Bergsvannet i Eidsfoss har det imidlertid vaert en statistisk signifikant nedgang for
Tot-P (r>= 0,54, p < 0,0001). Hillestadvannet har ogsa en tendens til lavere konsentrasjoner for
Tot-P, men ikke statistisk signifikant (r> = 0,18, p = 0,06). | selve Eikeren er situasjonen stabil og
innsjgen ligger i tilstandsklasse god eller svaert god. Det har ikke skjedd noen store endringer i
fosforkonsentrasjonene i Eikeren, selv om verdiene ser ut til 3 vaere lavere de siste arene. |
innsjgene oppstrgms Hillestadvannet er tilstanden vesentlig bedre. Grennesvannet har god til
moderat tilstand for Tot-P, mens Bergsvannet i Vassas har god til sveert god tilstand for
fosforkonsentrasjon.

Ved a se pa planteplanktonkonsentrasjonen gitt som klorofyll a ser man noe av samme
hovedtendensen som for fosfor (Figur 18). | Hillestadvannet, Haugestadvannet og Vikevannet har
det veert hgye konsentrasjoner for klorofyll alle arene og trenden fortsetter. For Bergsvannet i
Eidsfoss konsentrasjonen av planteplankton hgyere enn fgr i 2017 og 2019. Den dominerende
gruppen av planteplankton i disse innsjgene er cyanobakterier med mindre andeler grgnnalger og
kiselalger. De vanligste cyanobakteriene er arter fra slektene Aphanizomenon, Dolichospermum
(Anabaena) og Microcystis. En art som ble isolert i en prgve fra Hillestadvannet, Aphanizomenon
gracile, ble pavist a produsere saxitoksiner i kultur (Ballot m. fl. 2016). De seneste arene er det
malt hgye konsentrasjoner av levergiften microcystin i Hillestadvannet mens det er forholdsvis
lave verdier i Bergsvannet i Eidsfoss (se Tabell 14). Det er ogsa pavist saxitoksiner (Tabell 15) og
anatoksiner. Planteplanktonsamfunnet har bredt seg nordover til Vikevannet og i noen grad til
Bergsvannet i Eidsfoss hvor det ogsa har veaert levekar for den. Dette planteplanktonsamfunnet har
selvsagt ogsa bredt seg til Eikeren, men her blir konsentrasjonen fortynnet og cyanobakteriene gar
til grunne da det ikke har vaert nok fosfor for denne type planteplankton her. Cyanobakterier av
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denne typen er ikke populaer mat for neste ledd i naeringskjeden, og de har derfor tendens til 3
kunne holde seg i lang tid nar de f@rst er etablert seg med en solid bestand (Carey et al 2012).
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Figur 17. Gjennomsnittsverdier for Tot-P i de ulike innsjgene i de arene hvor innsjgene er
undersgkt. Merk den kraftige reduksjonen av fosfor i innsjgene ned mot Eikeren. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.
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Figur 18. Gjennomsnittsverdier for klorofyll a (planteplankton) i de ulike innsjgene i de arene hvor
innsjgene er underspkt. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering)
og er beskrevet i Tabell 3.
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Figur 19. Gjennomsnittsverdier for siktedyp i de ulike innsjger. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018:
Veileder 02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.
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Figur 20. Gjennomsnittsverdier for Tot-N i de ulike innsjger. Neermest ingen retensjon av nitrogen
ned gjennom vassdraget. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering)
og er beskrevet i Tabell 3.
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Figur 21. Regresjonsanalyse av klorofyll a (middelverdier for vekstsesongen) over tid pa Eikerens
hovedstasjon for de drene man har overvakingsdata fra. Data fra @KOSTOR er benyttet i tillegg fra
2015 og 2019 (Lyche Solheim m. fl. 2016, 2020). Fargene for middelverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder
02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.
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Figur 22. Regresjonsanalyse av siktedyp (middelverdier for vekstsesongen) over tid pa Eikerens
hovedstasjon for de d&rene man har overvakingsdata fra. Data fra @KOSTOR er benyttet i tillegg fra
2015 og 2019 (Lyche Solheim m. fl. 2016, 2020). Fargene for middelverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder
02:2018 Klassifisering) og er beskrevet i Tabell 3.
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Ved hovedstasjonen i Eikeren var det lave konsentrasjoner av planteplankton (1,3 pg klorofyll a
per liter) i 2020. En regresjonsanalyse av arsgjennomsnittene for konsentrasjon av klorofyll a over
tid ved Eikerens hovedstasjon viser allikevel tendenser til gkning over tid (Figur 21). Trenden er
imidlertid ikke statistisk signifikant (r> = 0,16, p = 0,09). Det er ogsa observert en
korresponderende reduksjon i siktedypet (Figur 22) som er statistisk signifikant (r?> = 0,83, p <<
0,0001). Da det er god sammenheng mellom siktedyp og klorofyll a i vassdraget, indikerer dette at
den observerte gkningen i konsentrasjoner av planteplankton de siste arene er reell. Det har
imidlertid veaert en gkning av farge i Eikeren og dette kan ogsa ha innvirkninger pa siktedypet (Figur
23). En ser at nitrogenkonsentrasjonene i alle innsjgene varierer i Igpet av overvakingsperioden,
men at konsentrasjonene av nitrogen holder seg forholdsvis hgyt til tross for noe nedgang i
konsentrasjonene av fosfor. En viss nedgang i nitrogenkonsentrasjonen i Bergsvannet i Eidsfoss ga
ingen reduksjon i Eikeren. Dette indikerer at Eikeren er mer pavirket av forurensninger fra eget
lokalfelt na enn tidligere. Selv om planteplanktonkonsentrasjonene kan se ut til a ha gkt noe ved
Eikerens hovedstasjon de senere ar, sa er konsentrasjonene fremdeles lave og innsjgen ligger
fortsatt i tilstandsklassen sveert god, unntatt 2012 da tilstanden ble god for klorofyll a. Det er
imidlertid et lite varsku om at en uheldig utvikling kanskje er pa gang og at situasjonen bgr fglges

ngye.
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Figur 23. Regresjonsanalyse av gkningen for middelverdier av farge (bla) og TOC (r@d) i Eikerens
hovedstasjon for de arene man har overvakingsdata fra.

Siden omkring 1980 har det vaert en gkning i konsentrasjonen av Igst organisk stoff (malt som TOC;
total organisk karbon) og fargetall i innsjger i Ser-Norge (De Wit et al. 2007, Monteith et al. 2007).
Det har ogsa vart en gkning i Eikerens farge og konsentrasjon av TOC de seneste arene (Figur 23).
@kningen i TOC er imidlertid stgrre enn gkningen i farge. @kningen er mindre enn i Farris (Tryland
m.fl. 2016). @kningen i TOC kan skyldes en kombinasjon av gkningen i farge og klorofyll. Ut fra
figuren kan det se ut til at gkningen har flatet noe ut de siste arene.
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15 Konklusjoner

Tilstanden i Eikeren var god i 2020, men innsjgen fikk tilstandsklasse moderat i 2016 grunnet for
hgye konsentrasjoner av Tot-P. Man kan ikke se noen store endringer i fosforkonsentrasjonene i
Eikeren over tid, men eutrofisituasjonen i innsjgen bgr fortsatt overvakes hvert ar med
prevetaking bade ved hovedstasjonen utenfor Tryterud og ved vanninntaket ved Hesthammer.
Dette bgr ogsa gjgres for a avklare om man virkelig har en gkning av
planteplanktonkonsentrasjonene i Eikeren. Man bgr i tillegg utvide antallet prgver av
planteplankton ved hovedstasjonen slik at programmet fglger standard metodikk gitt i
Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa vanndirektivet 2018: Veileder 02:2018 Klassifisering).
Dette vil gi en sikrere vurdering av eventuelle endringer i sammensettingen eller det totale
volumet av planteplanktonet. Det har ogsa veert en gkning i farge og TOC i innsjgen, men kurven
ser har flatet noe ut de senere arene.

Eikeren virker a veere mer pavirket av forurensninger fra eget nedbgrsfelt na enn tidligere, da
tilfgrselen fra Bergsvannet i Eidsfoss ser ut til 4 avta. Flere av bekkene i Eikerens eget nedbgrsfelt
var forurensede og hadde for hgye verdier for Tot-P og E. coli.

Hillestadvannet er fortsatt sterkt pavirket av fosfortilfgrsler. Det ser ut til & veere noe bedring
nedstrgms nar det gjelder Tot-P, men klorofyllkonsentrasjonene er fortsatt for hgye. Det bgr
vurderes om det er mulig a redusere tilfgrslene av fosfor til Hillestadvannet. Bergsvannet ved
Eidsfoss og Hillestadvannet bgr overvakes med et program for a se pa utviklingen av
cyanobakterier (blagrgnnalger). Det bgr fortsatt analyseres for algetoksiner i disse innsjgene. Det
b@r analyseres for levergifter og nervegifter, siden vi vet at det er cyanobakterier som kan
produsere ulike toksiner til stede i Hillestadvannet.

Det ser ut til at pavirkningene var noe lavere i flere av tillgpsbekkene til innsjgene i
Eikerenvassdraget, men det var fremdeles for hgye konsentrasjoner av Tot-P i noen av dem og
arsakene til dette bgr undersgkes og utbedres.

Forholden nedstrgms Haslestad bruk ga ingen indikasjon pa forurensing. Man bgr derfor ta prgver
i Lianelva og Grenneslgken i perioder hvor Haslestad bruk vanner tgmmeret. Man bgr ogsa se om
dette gjgr noen skader pa flora og fauna i vassdraget. Det er utviklet indekser for begroing og
bunndyr som kan avdekke eventuell organisk belastning. Malinger av TOC alene er ikke nok for a
vurdere organisk belastning i bekkene.
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17  Tabeller fra Eikerens tillopsbekker

Datagrunnlaget for tillgpsbekkene er hentet fra Miljgdirektoratets database, Vannmiljg. For
mange av bekkene er det fa prgvetidspunkter.

Tabell 33. Overvakingsresultater for nedre stasjon i Bollerudbekken 2018. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Bollerudbekken 1

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/l ug P/ ug N/I FNU antall/100
ml
28.08.18 3 3 1600 0.4 51
19.11.18 240 120 14.0 24000
07.12.18 3 3 0.1 1

Gjennomsnitt 82 42 1600 4.8 8017

Tabell 34. Overvakingsresultater for Gunhildrudbekken 2018. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for
Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Gunhildrudbekken

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/l ug N/I FNU antall/100
ml
28.08.18 3 2.5 820 0.1 1

iennomsnit: INNERN 3 820

Tabell 35. Overvakingsresultater for Lenndalsbekken 2018. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for
Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Lenndalsbekken

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/l ug N/I FNU antall/100
ml
28.08.18 3 2 300 0.3 5
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Tabell 36. Overvakingsresultater for Bogtangen bekk 2018. Fargene for giennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for
Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Bogtangen bekk

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/l ug P/I ug N/I FNU antall/100
ml
28.08.18 36 4 120 6.4 2
Gjennomsnitt 36 4 120 6.4 i

Tabell 37.0vervakingsresultater for Vesleelva 2017 og 2018. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for
Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Vesleelva
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/l ug N/I FNU antall/100
ml
01.08.17 3 3 620 0.2
16.10.17 5 3 190 0.2
28.08.18 3 3 670 0.4 2

Tabell 38. Overvakingsresultater for Storelva 2018. Fargene for gjiennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P og
Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Storelva
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/I ug N/I FNU antall/100
ml
28.08.18 3 3 600 0.1 1
Gjennomsnitt 3 3 600 (O} 1
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Tabell 39. Overvakingsresultater for bekken fra Markenrudsetra 2019. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Bekk fra Markenrudsetra

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/l ug P/ ug N/I FNU antall/100
ml
25.09.19 3 4 450 0.3 11
10.10.19 12 3 370 0.3 9
21.10.19 5 3 430 0.4 14

Gjennomsnitt

w

Tabell 40. Overvakingsresultater for bekken ved Markenrud 2019. Fargene for
giennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Liten bekk ved Markenrud

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato pg P/l ug P/l pg N/I FNU antall/100
ml
25.09.19 5 7 750 0.1 75
10.10.19 23 3 770 0.2 68
21.10.19 7 4 660 0.3 25

Gjennomsnitt -- “-:_ 56

]

Tabell 41. Overvakingsresultater for Surka 2019. Fargene for gjiennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P og
Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Surka
Total Orto Total E. coli

fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier

Dato ug P/ ug P/I ug N/I FNU antall/100
ml
24.09.19 3 3 330 0.1 1
10.10.19 16 3 360 0.3 16
21.10.19 5 3 350 0.4 12

Gjennomsnitt 8 347 () 10

w
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Tabell 42. Overvakingsresultater for bekken ved Karen Tollers vei 2019. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Liten bekk ved Karen Tollers Vei

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/l ug P/ ug N/I FNU antall/100
ml
24.09.19 3 4 110 0.4 3
10.10.19 18 3 900 0.7 73
21.10.19 6 3 940 1.1 19

Gjennomsnitt 9 650 (V) 32

w

Tabell 43. Overvakingsresultater for bekken ved Vesle Orevika 2019. Fargene for
giennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Liten bekk ved Vesle Orevika

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/l ug P/ ug N/I FNU antall/100
ml
10.10.19 18 3.2 390 2.8 3
21.10.19 12 3 290 2.7 1
Gjennomsnitt 3 2.7

Tabell 44. Overvakingsresultater for bekken ved Nedre Hesthammar 2019. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Liten bekk ved Nedre Hesthammar

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/l ug N/I FNU antall/100
ml
24.09.19 42 5 610 1.8 2
10.10.19 25 6 490 2.7 30
21.10.19 9 5 450 3.0 12

wv

Gjennomsnitt “ E_ 2.5 -_
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Tabell 45. Overvakingsresultater for bekken nord for Struten 2019. Fargene for
giennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Liten bekk nord for Struten

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato pg P/l ug P/l pg N/I FNU antall/100
ml
24.09.19 5 3 320 1.4 30
10.10.19 16 2 500 1.2 23
21.10.19 6 3 420 1.5 490

w

Gjennomsnitt - .!_-!- 181

Tabell 46. Overvakingsresultater for bekken ved Eikeren Camping 2019. Fargene for
giennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Liten bekk ved Eikernveien Camping

Total Orto Total E. coli

fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier

Dato ug P/ ug P/I ug N/I FNU antall/100
ml
24.09.19 74 11 990 5.0 4
10.10.19 33 11 640 4.6 26
21.10.19 19 8 470 5.8 25
Gjennomsnitt 42 10 700 5.1 18

Tabell 47. Overvakingsresultater for Torrudelva 2019. Fargene for giennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P og
Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Torrudelva
Total Orto Total E. coli

fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier

Dato pg P/l ug P/l pg N/I FNU antall/100
ml
24.09.19 3 3 290 0.1 3
10.10.19 9 2 210 0.3 4
21.10.19 11 3 240 0.3 8

65



NIVA <PS setter inn Igpenr > <ar>

Tabell 48. Overvakingsresultater for bekken ved Sparkopp 2019. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Bekk ved Sparkopp

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/ ug N/I FNU antall/100
ml
24.09.19 30 21 480 0.2 10
10.10.19 6 3 300 0.2 5
21.10.19 7 3 340 0.4 1

Tabell 49. Overvakingsresultater for bekken ved Tinnerud 2019. Fargene for
giennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Bekk ved Tinnerud

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/l ug P/ ug N/I FNU antall/100
ml
25.09.19 3 3 550 0.3 3
10.10.19 17 3 1000 0.6 16
21.10.19 4 2 100 1.1 14

w

Gjennomsnitt 8 550 0.6 11

Tabell 50. Overvakingsresultater for Skjellingsbekken 2019. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for
Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Skjellingsbekken

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato pg P/l ug P/l pg N/I FNU antall/100
ml
25.09.19 3 3 430 0.1 16
10.10.19 18 3 510 0.1 2
21.10.19 4 3 420 0.2 1

Gjennomsnitt 8 453 0.1 6

w

66



NIVA <PS setter inn Igpenr > <ar>

Tabell 51. Overvakingsresultater for Skjellingsbekken 2019. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for
Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Tryterudbekken, utlgp Eikeren

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Turbiditet  bakterier
Dato pg P/l ug P/l pg N/I FNU antall/100
ml
25.09.19 3 3 310 0.1 0
10.10.19 18 3 420 0.8 4
21.10.19 5 2 280 0.4 10

Gjennomsnitt

Tabell 52. Overvakingsresultater for Storkleivbekken 2018. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for
Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Storkleivbekken

Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/I ug N/I FNU antall/100
ml
28.08.18 3 4 800 0.4 1

iennomsnite INNERN 4 800

Tabell 53. Overvakingsresultater for @sterudbekken 2018. Fargene for gjennomsnittsverdiene
tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for
Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

@sterudbekken
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/ ug P/I ug N/I FNU antall/100
ml
28.08.18 22 8 610 2.0 870
30.10.18 15 12 1.2 180
Gjennomsnitt 10 1.6 525

67



NIVA <PS setter inn Igpenr > <ar>

Tabell 54. Overvakingsresultater for Hamreelva 2018. Fargene for giennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier, og Veileder 02:2018 for Tot-P og
Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Hamreelva
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier
Dato ug P/l ug P/I ug N/I FNU antall/100
ml
28.08.18 3 4 390 0.2 170
Gjennomsnitt 4 170

Tabell 55. Overvakingsresultater for nedre stasjon i Sdsenbekken 2020. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Veileder 97:04 for turbiditet og bakterier,
og Veileder 02:2018 for Tot-P og Tot-N. Fargene er beskrevet i Tabell 3.

Sasenbekken
Total Orto Total E. coli

fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet  bakterier

Dato ug P/ ug P/l ug N/I FNU antall/100
ml
14.02.20 44 37 2100 1.0 11
11.05.20 190 140 2500 1.4 49
23.06.20 600 610 5600 33 200
16.07.20 1900 1800 21700 2.0 200
06.08.20 610 430 4700 2.3 210
19.08.20 5000 4800 53500 2.8 400
01.10.20 71 59 2300 2.1 300
05.11.20 41 22 2300 2.2 15
Gjennomsnitt 1057 987 11838 2.1 173

68



Overvaking av lokaliteter i vannomrade Siljan - Farris
2020.

=6
o
ok
[i-1]
Evarstad @ q
. Y
Hi

et

Numaclals]dgen, =5

L

|

. 408
Siljan - F arr sv a4l aget

Headmr

» Breyik
| =y "
% AEs il

Figur 1: Kart over vannomrade Siljan - Farris.

Vannomradekoordinator Dato: 22.9.2021

Steinar B. Tronhus




Innhold

Y- 100100 (=10 T 1 - PP 3
TaT 0] 1=To oY o= TSRS 4
=] oo [ TP T PP P O PRI 4
RESU AT VUG ettt ettt ettt et e et e e te e e ete e e tte e e beeeeabeesabeeetseesabeeeseeesreesnbeeennas 6
DaMMENDEKKEN ...ttt ettt et e 6
DelESANUDEKKEN ...ttt st ettt e b e sh e st st e ab e e b res 7
EIKENESDEKKEN ...ttt sttt e sttt s e s be e e s b e e eanes 8
EIVESTAUDEKKEN ...ttt ettt e bt e e s bt e et e s re e s bee e sabeeenns 9
FOSSANEDEKKEN ...t st sttt et e b e re e e 10
[CToT o] 1Yo F- K o 11 =] [P 11
o T =] o1 (] IS PRPROt 12
=Y oY T aT=] o J1 = PSSP PRPRIO 13
KNAPPENAISDEKKEN ...ttt et e et e e st e e ta e e st e e e baeesbeeesseeesareeensaeesnsaeanes 14
KOt BNNSHEKKEN ..o e s e e st e e s s bte e e e s beaeeeebeeeaesanee 15
KVISIADEKKEN ...ttt ettt b e s b e e s bt e st e et e et e e sbeesbeesanenas 16
Y=Y U1 1< =T o ST PRPOt 17
Y=Y A T=T o o T UL T o PSS UURUSRPRN 18
(0] 410 g =471 1V I PP UPP 19
ONODEKKEN ..ttt ettt e e bt e e s bt e e s abe e st e e e bt e e sabe e e bbeenabeesbaeesareenn 20
SHJANEIVA VEA AUBN ...ttt e et e e et e e s st e e e e s st e e e eesbaeeeansbaeeeensbeeeeanrenas 21
SilJanelva Ved SBNTVEAL .......oeiiiiee et e et e e e et e e e e et ae e e eabee e e enteeeeenraeas 22
SBIVEIBADEKKEN ...ttt sttt et she e st st et b e 23
VaSSVIKDEKKEN ...ttt ettt b e sttt et be e s b e sbe e sateeteenbeesbeesaeenas 24
FAITIS St. 4 oo s e e sbe e 25
) G [ TP TSP SRR UP PRSP 26
RETEIANSEN ...ttt ettt et e b e st e s et st e et e bt e bt e s b e e sae e e et e ean e et e e reesreesane e 27
RV =T | 1= == SRR 27
Vedlegg 1: Dammenbekken, bunndyr, N@St.........c..ooi it 27
Vedlegg 2: Fossanebekken, bunndyr, h@st............ooovviiiiiiiiiiiic e e 28
Vedlegg 3: Knappenalsbekken st. 4, bunndyr, R@st .......ccccvviiniiiiiiiiiicccecsee e 29
Vedlegg 4: Meitjennbekken utlgp, bunndyr, R@st ........coooiiiiiiiiiiiin e 30
Vedlegg 5: Sglvergdbekken, bunndyr, h@st ... 31




Sammendrag
Tabell 1: Tabell med gkologisk tilstand og fysisk — kjemisk tilstand for elver/bekker i 2020.

Elv/Bekk @kologisk Tilstand Fysisk — kjemisk
tilstand
Dammenbekken Moderat/god (Tot — P)
Delesandbekken
Eikenesbekken
Elvestadbekken
Fossanebekken
Gopledalsbekken
Kjosebekken
Kleppanebekken
Knappenalsbekken st. 4
Knappenalsbekken st. 3
Kolletjpnnsbekken
Kvislabekken
Lysebubekken
Meitjenn utlgp
Oklungselva
Onobekken
Siljanelva ved Auen
Sijanelva ved Sgntvedt
Selvergdbekken
Vassvikbekken

* Tilstanden bestemt av vannkjemi

Tabell 2: Tabell med gkologisk tilstand og fysisk — kjemisk tilstand for innsjger 2020.

Innsjg/tjern Pkologisk Tilstand | Fysisk — kjemisk tilstand

Farris 4

Skisj@

Porsgrunn kommune har hatt noe overvaking i Oklungenvassdraget med Mjgvann, men det gar
kun pa bakterielle parametere som ikke inngar i tilstandsklassifiseringen. Porsgrunn kommune har
ogsa tatt vannprever i Farris. Alle resultatene fra overvakingen 2020 er importert til Vannmiljg.
Vannforekomstene i overvakingen 2020 er klassifisert etter veileder 02:2018. Det er, som tidligere
nevnt, i vann — nett den endelige tilstandsklassifiseringen skjer.




Innledning

Bunndyr (makroinvertebrater) er forskjellige smadyr som lever hele eller deler av livet pa bunnen av
elver og innsjger. Bunndyrene er fgrst og fremst insektlarver/nymfer, men det er ogsa mark, snegler,
muslinger, sma krepsdyr og vannmidd. Bunndyr er derfor en svaert mangeartet gruppe av organismer
med ulike krav til miljget. Det finnes ekstremt fglsomme” rentvannsarter” og det er arter som er
sveert tolerante overfor forskjellige typer forurensninger. Dette er en forutsetning for & kunne bruke
dem i effektvurdering av forurensninger/ gkologisk tilstand, og en viktig grunn til at de er mye brukt
(Veileder 02:2018).

Metode

Innsamling av bunndyr i elv.

Metoden som anbefales for innsamling av bunndyrmaterialet er en sakalt sparkemetode (NS-EN I1SO
10870). Det anvendes en handholdt hav. Haven holdes pa bunnen av elva med apningen mot
stremmen. Bunnsubstratet sparkes/rotes opp med foten slik at oppvirvlet materiale fgres inn i
haven. Pa hvert prgvested sparkes en elvestrekning som tilsvarer ca. 9 m lengde (sparketid: 3 min, ca.
1 m per 20 sek). For hvert minutt med sparking témmes haven for a hindre tetting av maskene og
tilbakespyling i haven. Prgvene tas i strykpartier av elver. Substratet pa prgvestedet bgr fortrinnsvis
vaere grovkornet (grus, stein). Stgrre stein bgr inspiseres visuelt og eventuelle bunndyr ma plukkes
for hand. Klassegrensene er ikke tilpasset sakteflytende elver. Prgvene konserveres med 96 % sprit
eller fryses ned umiddelbart etter prgvetaking (Veileder 01:2009, 02:2013 og 02:2018).

Prgvetakingstidspunkt: Klassegrensene refererer til prgver tatt sent om hgsten, etter at
vintergenerasjonene er godt etablert i bunndyrsamfunnet. Alternativt eller i tillegg kan det tas prgver
frem til tidlig var, fgr arter fra vintergenerasjonen klekker til voksne individer. Klassegrensene er ikke
tilpasset sommerprgver. Disse vil oftest ha lavere referanseverdier (Veileder 01:2009 og 02:2013).

Prgvetakingspunkter finnes pa vannmiljg (http://vannmiljo.miljodirektoratet.no).

Analysering:

ASPT indeks (Average Score per Taxon) anvendes til vurdering av den gkologiske tilstanden i
bunndyrsamfunnet. Indeksen baserer seg pa en rangering av et utvalg av familiene som kan patreffes
i bunndyrsamfunnet i elver, etter deres toleranse ovenfor organisk belastning/naeringssaltanrikning.
Toleranseverdiene varierer fra 1 til 10, der 1 angir hgyest toleranse. ASPT indeksen gir en
gjennomsnittlig toleranseverdi for bunndyrfamiliene i prgven (Veileder 02:2018).

RAMI: Bunndyrindeksen RAMI (River Acidification Macroinvertebrate Index) er en indeks som er
basert pa tilstedevaerelse og relative mengder av bunndyrtaksa gitt ulik verdi avhengig av toleranse
for forsuring.

Forsuringsindeks-1 og -2 Forsuringsindeks-1 er basert pa tilstedevaerelse av indikatortaksa.
Surhetstoleransen, inndelt i fire klasser (med verdiene 0, 0,25, 0,5 og 1), er angitt for noe i underkant
av 150 taksa.

Forsuringsindeks-2 (modifisert versjon av Raddum indeks Il) bygger pa Forsuringsindeks-1, men tar i
tillegg hensyn til relative mengder av forsuringsfglsomme og tolerante arter. Vi anbefaler ikke bruk




av denne indeksen til klassifisering og foreslar at den fgrst og fremst bgr brukes for sa mmenligning
med tidligere data (tidsserier).

Forsuringsindeks-1 og Forsuringsindeks-2 (versjon inkludert i denne veileder) er det ikke mulig a sette
en referanseverdi. Disse indeksene inkluderer heller ikke alle parametere som vanndirektivet stiller
krav om. RAMI er derimot fullt ut kompatible med vanndirektivets krav. RAMI er mer fglsom for
endringer i bunndyrsamfunnet enn Forsuringsindeks-2.

Krav til data arsverdien for hver parameter beregnes som vanlig middelverdi av alle prgvene som
tilfredsstiller kravene til kvalitet, fra den aktuelle tidsperioden og den aktuelle vannforekomsten.
Prgver fra flere ar kan ogsa benyttes, men tidsperioden bgr normalt ikke overskride 6 ar.

Referansetilstand og klassegrenser For RAMI er det satt forskjellig klassegrenser for hhv. sveert
kalkfattige, klare og kalkfattige, klare elver. For Forsuringsindeks-1 og Forsuringsindeks-2 er
klassegrensene identisk for alle klare vanntyper (Veileder 02:2018).

Ingen av forsuringsindeksene er egnet for a skille mellom forsuring og naturlig surhet (blant annet
forarsaket av humussyrer). Indeksene bgr derfor ikke brukes i tilstandsvurdering av humgse
vannforekomster.

EPT-indeks (dggnfluer, steinfluer og varfluer)/taksa:

Viser antall taksa av dggnfluer, steinfluer og varfluer. Disse tre ordenene bgr finnes i hver prgve.




Resultater/vurderinger:

oS

Dammenbekken

Risat

| | Dammen

Vann-nett id/ 015-1473-R Dato/er april, mai, juni, juli, august, september og
Norsk vanntypenr: R108 oktober, (bunndyr)

Vannmiljgkode: 015-28507 UTM sone 32

Fisk observert: - @st Nord
Vannfgring (omtrent): - 558840 6549310
Prgvetakingsforhold: | Greie Vurdering 2020:

prevetakingsfor
hold.

Registrerte
pavirkninger (middels
grad):

Avrenning
husdyrhold/
husdyrgjgdsel

Det ble tatt 7 vannprgver i 2020 av Vestfold Vann.
Vannkjemien viser moderat og god tilstand pa
henholdsvis Tot-P og Tot — N i 2020. Noen hgye E. coli -
verdier ble malt, men de fleste verdiene er lave. Det ble
0gsa tatt en bunndyrprgve pa hgsten. Resultatene pa
ASPT-indeksen viste sveaert darlig tilstand,
forsuringsindeksene viser god (gjelder ikke da det er en
humgs vannforekomst). Lav artsdiversitet og ingen EPT —
indeks pga ingen funn av steinfluer.

Samlet tilstand blir svaert darlig, med vekt pa ASPT —
indeksen og Tot —P verdiene. Litt lav palitelighet pa
bunndyrprgven. Skal fglges opp med bunndyrprgve bade
opp — og nedstrgms Dammen gard hgsten 2021.

Dammenbekken er skilt ut av Vestmarka bekkefelt.




Delesandbekken

Setersty:

o i s
Vann-nett id/ 015-171-R Dato/er april, mai, juni, juli, august, september
Norsk vanntypenr: R106 og oktober
Vannmiljgkode: 015-28502 UTM sone 32
Fisk observert: - @Dst Nord
Vannfgring (omtrent): - 556430 6554002
Prgvetakingsforhold: | Gode prgvetakings- Vurdering 2020:

forhold med variert

grad):

bunnsubstrat.
Registrerte Skogbruk og sur
pavirkninger (liten nedbgr

Det ble tatt 7 vannprgver i 2020 av Vestfold Vann.
Vannkjemien viser sveert god tilstand pa Tot-P og
god for Tot — N. Noen hgye E. coli verdier ble
registrert, men stort sett lave.

Samlet tilstand blir sveert god, med vekt pa Tot —P

verdiene.




Eikenesbekken

=
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167 o
Vann-nett id/ 015-162-R Dato/er april, mai, juni, juli, august og
Norsk vanntypenr: R106 september
Vannmiljgkode: 015-32072 UTM sone 32
Fisk observert: - @st Nord
Vannfgring (omtrent): - 551228 6556446

Prgvetakingsforhold:

Kun vannprgver

Registrerte
pavirkninger (middels
grad):

Gjelder hele
bekkefeltet:
Avrenning fulldyrket
mark og avrenning
fra spredt bebyggelse

Vurdering 2020:

Det ble tatt 6 vannprgver i 2020 av Vestfold Vann.
Vannkjemien viser moderat tilstand pa Tot-P og
moderat pa Tot — N. Stort sett ingen hgye E. coli
verdier ble registrert, bortsett fra en ganske hgy
maling i juni maned.

Samlet tilstand blir moderat med vekt pa Tot —P

verdiene.

Resultatet er litt overaskende ettersom det er sa lite
pavirkning i omradet. Lokaliteten trenger mer
overvaking for 8 se om negative trenden fortsetter.




Elvestadbekken
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@stskogen

Vann-nett id/ 015-162-R Dato/er april, mai, juni, juli, august og
Norsk vanntypenr: R106 september

Vannmiljgkode: 015-58069 UTM sone 32

Fisk observert: - @st Nord
Vannfgring (omtrent): - 551604 6555053

Prgvetakingsforhold:

Kun vannprgver

Registrerte
pavirkninger (middels
grad):

Gjelder hele
bekkefeltet:
Avrenning fulldyrket
mark og avrenning
fra spredt bebyggelse

Vurdering 2020:

Det ble tatt 6 vannprgver i 2020 av Vestfold Vann.
Vannkjemien viser god tilstand pa bade Tot-P og Tot
—N. En hgy E. coli verdi ble registrert i juni, noen
hgye verdier ellers ogsa.

Samlet tilstand blir god, med vekt pa Tot —P

verdiene.




Fossanebekken
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Vann-nett id/ 015-1474-R Dato/er april, mai, juni, juli, august,
Norsk vanntypenr: R106 september og oktober (bunndyr)
Vannmiljgkode: 015-28506 UTM sone 32
Fisk observert: - @st Nord
Vannfgring (omtrent): - 558837 6550200
Prgvetakingsforhold: | Gode Vurdering 2020:
prevetakings- Det ble tatt 7 vannprgver i 2020 av Vestfold Vann.
forhold Vannkjemien viser god og sveert god tilstand pa
Registrerte Gjelder hele henholdsvis Tot-P og Tot — N i 2020. Noe hgy E. coli ble
pavirkninger (middels | bekkefeltet: malt i juni, ellers lave malinger.
grad): Avrenning
husdyrhold/ Det ble ogsa tatt en bunndyrprgve pa hgsten.
husdyrgjgdsel, Resultatene pa ASPT-indeksen viste akkurat sveert god

avrenning fra
spredt
bebyggelse

tilstand, forsuringsindeksene viser god tilstand. Bra
artsdiversitet, EPT —indeks og antall individer. Bunndyra
viser en bedring i tilstand siden 2012.

Samlet tilstand blir sveert god, med hovedvekt pa ASPT —
indeksen og Tot — P verdiene.
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Gopledalsbekken
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Vann-nett id/ 015-1474-R Dato/er: april, mai, juni, juli, august, september
Norsk vanntypenr: R110 og oktober

Vannmiljgkode: 015-28508 UTM sone 32

Fisk observert: - @st Nord
Vannfgring (omtrent): - 558483 6548366

Prgvetakingsforhold:

Kun vannprgver

Registrerte
pavirkninger (middels
grad):

Gjelder hele
bekkefeltet:
Avrenning
husdyrhold/
husdyrgjgdsel,
avrenning fra spredt
bebyggelse

Vurdering 2020:

Det ble tatt 7 vannprgver i 2020 av Vestfold Vann.
Vannkjemien viser sveert god og sveert darlig tilstand
pa henholdsvis Tot-P og Tot — N. Det ble malt noen
litt hgye E. coli verdier.

Samlet tilstand blir sveert god, med hovedvekt pa
Tot — P verdiene. | ar, som arene fgr, er det fortsatt
sveert hgye nitrogenverdier i bekken.

Bekken havner i typen kalkrik og humgs. lkke i
kalkfattig som resten av bekkefeltet.
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Kjosebekken
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Vann-nett id/ 015-162-R Dato/er april, mai, juni, juli, august og
Norsk vanntypenr: R105 september

Vannmiljgkode: 015-58063 UTM sone 32

Fisk observert: - @st Nord
Vannfgring (omtrent): - 552438 6552491

Prgvetakingsforhold:

Kun vannprgver

Registrerte
pavirkninger (middels
grad):

Gjelder hele
bekkefeltet:
Avrenning fulldyrket
mark og avrenning
fra spredt bebyggelse

Vurdering 2020:

Det ble tatt 6 vannprgver i 2020 av Vestfold Vann.
Vannkjemien viser sveert god tilstand pa Tot-P og
moderat for Tot — N. Det ble malt noen litt hgye E.

coli verdier og en hgy verdi i juni.

Samlet tilstand blir sveert god, med vekt pa Tot —P

verdiene.

Verdiene viser at i 2020 var vanntypen klar og ikke
humgs som for resten av bekkefeltet.
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Kleppanebekken
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Vann-nett id/ 015-162-R Dato/er april, mai, juni, juli, august og
Norsk vanntypenr: R106 september
Vannmiljgkode: 015-32075 UTM sone 32
Fisk observert: - @Dst Nord
Vannfgring (omtrent): - 551759 6552973
Prgvetakingsforhold: | Kun vannprgver Vurdering 2020:
Registrerte Gjelder hele Det ble tatt 6 vannprgver i 2020 av Vestfold Vann.
pavirkninger (middels | bekkefeltet: Vannkjemien viser sveert god tilstand pa bade Tot-P
grad): Avrenning fulldyrket | og Tot— N. En hgy E. coli verdi ble registrert i juni,
mark og avrenning ellers fine verdier.
fra spredt bebyggelse
Samlet tilstand blir sveert god, med vekt pa Tot —P
verdiene.
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Knappenalsbekken

Norsk vanntypenr:

R108
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Vann-nett id/ 015-156-R Dato/er 18.5/29.6/ 27.8/ 19.10

Vannmiljgkode:

015-58067(st. 3)
015-58066(st. 4)

UTM sone 32

Fisk observert:

Dst Nord

Vannfgring (omtrent):

557563 (st. 3)

6546601 (st. 3)
556998 (st. 4)

6546717 (st. 4)

Prgvetakingsforhold:

Gode
prevetakings-
forhold (st. 3)

Vurdering 2020:
Det ble tatt 4 vannprgver pa hver stasjon i 2020.

Registrerte
pavirkninger (middels
grad):

Gjelder hele
bekkefeltet:
Avrenning
husdyrhold/
husdyrgjgdsel,
avrenning fra
spredt
bebyggelse

Stasjon 4 (mot vest): Vannkjemien viser god tilstand pa

bade Tot-P og Tot — N i 2020. Ingen hgye E. coli verdier
ble malt.

Stasjon 3 (bildene): Vannkjemien viser sveert darlig og
darlig tilstand pa henholdsvis Tot-P og Tot — N i 2020.
Ingen spesielt hgye E. coli verdier ble malt.

Det ble ogsa tatt en bunndyrprgve pa hgsten pa stasjon
3. Resultatene pa ASPT-indeksen viste sveert darlig
tilstand, forsuringsindeksene viser god tilstand. Grei
artsdiversitet, men ingen EPT — indeks (ingen funn av
steinfluer). Bra antall individer.

Samlet tilstand blir god for stasjon 4. Samlet tilstand for
stasjon 3 blir svaert darlig med hovedvekt pa ASPT —
indeksen og Tot — P verdiene.
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Vann-nett id/ 015-345-R Dato/er 18.5/19.10
Norsk vanntypenr: R105
Vannmiljgkode: 015-102434 UTM sone 32
Fisk observert: - @st Nord
Vannfgring (omtrent): - 549471 6565988
Prgvetakingsforhold: | Kun vannprgver Vurdering 2020:
Registrerte Gjelder hele Det ble tatt 2 vannprgver i bekken, 2020, etter
pavirkninger (liten bekkefeltet: mistanke om sveert lav pH i Kolletjgnn. Det ble bare
grad): Avrenning fulldyrket | malt pa forsuringsparametere.
mark, husdyr og
avrenning fra spredt | Samlet resultat og forsuringstilstand gir svaert god,
bebyggelse med vekt pa ANC-verdiene og pH.

15




Kvislabekken

Hogbakk 2
&\

Naphaug !

Kisiarafningen

Hesteriset

Brekkene

Furuasen

Sreiden

Vann-nett id/ 015-345-R Dato/er april, mai, juni, juli, august og
Norsk vanntypenr: R106 september

Vannmiljgkode: 015-58064 UTM sone 32

Fisk observert: - @st Nord
Vannfgring (omtrent): - 548148 6563763

Prgvetakingsforhold:

Kun vannprgver

Registrerte
pavirkninger (liten
grad):

Gjelder hele
bekkefeltet:
Avrenning fulldyrket
mark, husdyr og
avrenning fra spredt
bebyggelse

Vurdering 2020:

Det ble tatt 6 vannprgver i 2020 av Vestfold Vann.
Vannkjemien viser sveert god tilstand pa bade Tot-P
og Tot — N. Omtrent ingen hgye E. coli verdier ble

registrert, men litt hgy verdi i juni.

Samlet tilstand blir sveert god, med vekt pa Tot —P
verdiene.
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Lysebubekken

Breidal

Vann-nett id/ 015-343-R Dato/er april, mai, juni, juli, august og
Norsk vanntypenr: R106 september

Vannmiljgkode: 015-32079 UTM sone 32

Fisk observert: - @st Nord
Vannfgring (omtrent): - 555099 6556479

Prgvetakingsforhold:

Kun vannprgver

Registrerte
pavirkninger (liten
grad):

Gjelder hele
bekkefeltet:
Avrenning fulldyrket
mark, skogbruk,
veitrafikk og fra
spredt bebyggelse

Vurdering 2020:

Det ble tatt 6 vannprgver i 2020 av Vestfold Vann.
Vannkjemien viser sveert god tilstand pa bade Tot-P
og Tot — N. To hgye E. coli verdier ble registrert, i
juni og september, ellers fine verdier.

Samlet tilstand blir sveert god, med vekt pa Tot —P
verdiene.
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Vann-nett id/ 015-375-R Dato/er 29.6/27.8/5.11
Norsk vanntypenr: R206
Vannmiljgkode: 015-102433 UTM sone 32
Fisk observert: - @st Nord
Vannfgring (omtrent): - 538770 6568878
Prgvetakingsforhold: | Gode Vurdering 2020:

prevetakings- Det ble tatt 3 vannprgver i 2020. Det ble bare tatt

forhold malinger av tungmetaller, PAH og PCB. Alle parameterne
Registrerte Avrenning fra viste lave verdier og dermed god kjemisk tilstand i
pavirkninger (ukjent spredt vannfasen. Det ble malt 1 hgy verdi av krom og
grad): bebyggelse. kromforbindelser som gir darlig tilstand

Skytebane

Det ble ogsa tatt en bunndyrprgve pa hgsten.
Resultatene pa ASPT-indeksen viser darlig tilstand,
forsuringsindeksene viser god tilstand. Lav artsdiversitet
og EPT —indeks. Greit antall individer. Litt lav palitelighet
pga lav artsdiversitet.

Samlet tilstand blir darlig, med hovedvekt pa ASPT —
indeksen og krom- verdiene.

Det blir oppfglging av overvaking i 2021, da blir det ogsa
tatt oppstremsprgver for sammenligning.
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Vann-nett id/ 015-341-R Dato/er: april, mai, juni, juli, august og
Norsk vanntypenr: R106 september
Vannmiljgkode: 015-58065 UTM sone 32
Fisk observert: - Dst Nord
Vannfgring (omtrent): - 548661 6558731
Prgvetakingsforhold: | Kun vannprgver | Vurdering 2020:

Registrerte
pavirkninger (middels
grad):

Dammer,
barrierer og
sluser drikke-
vannforsyning
(Mjgvann)

Det ble tatt 6 vannprgver i 2020 av Vestfold Vann.
Vannkjemien viser sveert god og god tilstand pa
henholdsvis Tot-P og Tot — N i 2020. Ingen spesielt hgye
E. coli verdier ble registrert.

Samlet tilstand blir sveert god, med vekt pa Tot —P
verdiene.
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Onobekken

Vann-nett id/ 015-1474-R Dato/er april, mai, juni, juli, august, september og
Norsk vanntypenr: R105/R106 oktober

Vannmiljgkode: 015-28505 UTM sone 32

Fisk observert: - @st Nord
Vannfgring (omtrent): - 557773 6551344

Prgvetakingsforhold:

Kun vannprgver

Registrerte
pavirkninger (middels
grad):

Gjelder hele
bekkefeltet:
Avrenning
husdyrhold/
husdyrgjgdsel,
avrenning fra
spredt
bebyggelse

Vurdering 2020:

Det ble tatt 7 vannprgver i 2020 av Vestfold Vann.
Vannkjemien viser sveert god pa bade Tot-P og Tot — N
parameterne. Ingen hgye E. coli verdier ble registrert.

@kologisk tilstand blir sveert god, med vekt pa Tot —P —

parameteren.

Bekken er lagt inn under vannforekomsten Vestmarka.
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Vann-nett id/ 015-598-R Dato/er: | april, mai, juni, juli, august, september og
Norsk vanntypenr: R106 oktober
Vannmiljgkode: 015-38397 UTM sone 32
Fisk observert: - @Dst Nord
Vannfgring (omtrent): - 548569 6565719
Prgvetakingsforhold: | Kun vannprgver | Vurdering 2020:

Registrerte
pavirkninger (liten
grad):

Avlgp fra spredt
bebyggelse og
avrenning fra
fulldyrket mark.

Det ble tatt 7 vannprgver i 2020 av Vestfold Vann.
Vannkjemien viser sveert god tilstand for bade Tot-P og
Tot — N. Bare lave E. coli — verdier ble registrert.

Pkologisk tilstand blir svaert god, med vekt pa Tot— P —
parameteren.
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Vann-nett id/ 015-326-R Dato/er: | 18.5/29.6/27.8/5.11
Norsk vanntypenr: R106
Vannmiljgkode 015-58055 UTM sone 32
Fisk observert - @st Nord
Vannfgring (omtrent) - 537725 6574599
Prgvetakingsforhold Gode Vurdering 2020:
prevetakings- Det ble tatt 4 vannprgver i 2020. Vannkjemien viser
forhold med sveert god tilstand for bade Tot-P og Tot— N
variert (grenseverdier fra vann — nett). Stort sett lave E. coli
bunnsubstrat. verdier, litt hgye i juni og august.
Registrerte Avlgp fra spredt
pavirkninger (middels | bebyggelse, @Pkologisk tilstand blir sveert god, med vekt pa Tot — P
grad) avrenning fra — parameteren.
fulldyrket mark,
beite og eng, sur
nedbgr
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Vann-nett id/ 015-371-R Dato/er: 5.11

Norsk vanntypenr: R206

Vannmiljgkode 015-98428 UTM sone 32

Fisk observert Ja, grret @st Nord

Vannfgring (omtrent) - 537410 6575248

Prgvetakingsforhold Gode Vurdering 2020:
prevetakings- Det ble tatt 1 vannprgve og 1 bunndyrprgve i 2020.
forhold med Vannkjemien viser god/sveert god og moderat tilstand pa
variert henholdsvis Tot-P og Tot — N (grenseverdier fra vann —
bunnsubstrat. nett). Omtrent ingen E. coli — bakterier ble registrert.

Registrerte Gjelder hele

pavirkninger (middels | bekkefeltet: Det ble ogsa tatt 1 bunndyrprgve. Hgstprgven ble av god

grad)

Avrenning fra
fulldyrket mark
og avrenning fra
spredte utslipp.

kvalitet med masse dyr og arter.

ASPT —indeksen viser god tilstand samlet og
forsuringsindeksene viser god. Bra artsdiversitet og hgy
EPT — indeks.

Pkologisk tilstand blir god, med vekt pa ASPT — indeksen
og Tot — P — parameteren.
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Vann-nett id/ 015-158-R Dato/er: | april, mai, juni, juli, august, september og
Norsk vanntypenr: R110 oktober
Vannmiljgkode 015-32073 UTM sone 32
Fisk observert - @Dst Nord
Vannfgring (omtrent) - 556444 6548051

Prgvetakingsforhold Kun vannprgver | Vurdering 2020:
Det ble tatt 7 vannprgver i 2020 av Vestfold Vann.

Registrerte Avlgp fra spredt S e .
pavirkninger (middels | bebyggelse Vannkjemien viser sveert darlig tilstand for bade Tot-P og
grad) avrenning f'ra Tot — N. Stort sett lave E. coli — verdier, men en hgy verdi
fulldyrket mark, | 'J4n"
beite og eng, sur o _ . .
nedbgr @Pkologisk tilstand blir svaert darlig, med vekt pa Tot—P —
parameteren.
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pavirkninger
(middels grad):

fra fulldyrket
mark.

Vann-nett id/ 015-429-L Dato/er: april, mai, juni, juli, august, september og
Norsk vanntypenr: | L106 oktober

Vannmiljgkode: 015-51017 UTM sone 32

Fisk observert: - @st Nord

Siktedyp : - 556874 6550989
Registrerte Diffus avrenning | Vurdering 2020:

Det ble tatt 7 vannprgver i 2020 av Vestfold Vann.
Vannkjemien viser sveert god og god tilstand pa henholdsvis
Tot-P og Tot — N. Bare sveert lave E. coli — verdier, men noe
E. coli bakterier i oktober.

NIVA har analysert planteplanktonprgver fra Farris 2020.
Farris fikk en samlet tilstand pa god (Skjelbred, 2021). Det
blir ogsa den samlede tilstanden for 2020, med hovedvekt
pa planteplanktonindekser og Tot — P.
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Vann-nett id/ 015-6561-L Dato/er: 26.5/29.6/29.7/2.9/30.9
Norsk vanntypenr: | L205

Vannmiljgkode: 015-101326 UTM sone 32

Fisk observert: - @st Nord
Siktedyp : - 540916 6567788
Registrerte Vannuttak til Vurdering 2020:

Det ble tatt 5 vannprgver i 2020. Vannkjemien viser god
tilstand pa bade Tot-P og Tot — N. Bare lave E. coli — verdier.

NIVA har analysert planteplanktonprgver fra Skisjg 2020.
Skisjg@ fikk en samlet tilstand pa sveert god (Skjelbred, 2021).
Den samlede tilstanden for 2020 blir god (vannkjemien
trekker ned til god), med hovedvekt pa
planteplanktonindekser og Tot — P.
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Referanser
Farrisovervakingen 2020, Vestfold Vann IKS

Klassifisering av miljgtilstand i vann — @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for kystvann,
grunnvann, innsjger og elver (Veileder 02:2018, 02:2013 og 01:2009).

Skjelbred. B. Oppsummering av planteplanktonanalysene fra innsjgene i Vestfold og Telemark 2020.
NIVA, 2021.

Vedlegg:

Vannkjemi-filer i egne vedlegg.

Vedlegg 1: Dammenbekken, bunndyr, hgst

Oligochatea 64 1
Antall arter/taxa 1
Diptera Chironomidae 54 2
Diptera Simuliidae 11
Diptera Pediciidae 5
Diptera Tipulidae 3 5
Diptera Ceratopogonidae 13

Antall arter/taxa 5
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani 6 4
Ephemeroptera Baetidae Baetis sp. 3

Antall arter/taxa 2
Trichoptera Limnephilidae 3 7
Antall arter/taxa 1
Isopoda Asellidae Asellus aquaticus 12 3 0,5
Antall arter/taxa 1
Coleoptera Hydraenidae Hydraena sp. 13
Coleoptera Scirtidae 13
Coleoptera Dytiscidae 1 5
Antall arter/taxa 3
Pulmonata Lymnaeidae 2 3
Antall arter/taxa 1
Veneroida Sphaeriidae 1 3
Antall arter/taxa 1

sum 204 [380] 10[ 100}

Antall taxa 15

EPT-indeks (Ephemeroptera, Plecoptera og Thricoptera index) -
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Vedlegg 2: Fossanebekken, bunndyr, hgst

Oligochatea 17 1

Antall arter/taxa 1

Diptera Chironomidae 5

Diptera Simuliidae 5

Diptera Limoniidae 2

Diptera Tabanidae 2

Diptera Pediciidae 1

Diptera Tipulidae 1 5

Antall arter/taxa 6
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani 166 4 1
Ephemeroptera Baetidae Nigrobaetis niger 4 1
Ephemeroptera Baetidae Baetis sp. 61 1
Ephemeroptera Baetidae Centroptilum luteolum 4 1
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia sp. 6 10 0
Antall arter/taxa 5

Trichoptera Polycentropodidae  Polycentropus flavomaculatus 9 7 0
Trichoptera Polycentropodidae 2

Trichoptera Polycentropodidae Plectrocnemia conspersa 1 0
Trichoptera Rhyacophilidae Rhyacophila fasciata 2 7 0
Trichoptera Sericostomatidae Sericostoma personatum 3 10 0,5
Antall arter/taxa 5

Plecoptera Leuctridae Leuctra sp. 26 10 0
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca 55 0
Plecoptera Chloroperlidae Siphonoperla burmeisteri 14 10 0
Plecoptera Nemouridae Nemoura avicularis 1 7 0
Plecoptera Nemouridae Amphinemura sp. 15 0
Plecoptera Perlodidae Isoperla sp. 20 10 0,5
Plecoptera Capnidae Capnia sp. 36 10 0,5
Antall arter/taxa 7

Coleoptera Elmidae 32 5
Coleoptera Elmidae Elmis aenea 4

Coleoptera Hydraenidae Hydraena sp. 47

Coleoptera Scirtidae 1

Antall arter/taxa 4
Basommatophora Ancylidae 3 6

Antall arter/taxa 1

Sum
Antall taxa 29
EPT-indeks (Ephemeroptera, Plecoptera og Thricoptera index) 17
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Vedlegg 3: Knappenalsbekken st. 4, bunndyr, hgst

Oligochatea 49 1
Antall arter/taxa 1
Diptera Chironomidae 24 2
Diptera Simuliidae 35 5
Diptera Limoniidae

Antall arter/taxa

Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani 52 4
Ephemeroptera Baetidae Baetis sp. 20

Antall arter/taxa 2

Trichoptera Polycentropodidae Plectrocnemia conspersa 1

Trichoptera Limnephilidae 1

Trichoptera Limnephilidae Potamophylax sp. 2

Trichoptera Rhyacophilidae Rhyacophila fasciata 3 7
Trichoptera Rhyacophilidae Rhyacophila nubila 1

Trichoptera Rhyacophilidae Rhyacophila sp. 1

Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai 169 5 0,5
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche sp. 20 0,5
Antall arter/taxa 8

Coleoptera Scirtidae 10

Antall arter/taxa 1

Isopoda Asellidae Asellus aquaticus 85 3 0,5
Antall arter/taxa 1
Basommatophora  Ancylidae 3 6

Antall arter/taxa 1

Pulmonata Planorbidae 3 3

Antall arter/taxa 1

Veneroida Sphaeriidae 1 3

Antall arter/taxa 1
Arhynchobdellida  Erpobdellidae 5 3

Antall arter/taxa 1

sum ass [ 4] 10[ v00]

Antall taxa 20

EPT-indeks (Ephemeroptera, Plecoptera og Thricoptera index) -
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Vedlegg 4: Meitjennbekken utlgp, bunndyr, hgst

Oligochatea 2 1

Antall arter/taxa 1

Diptera Chironomidae 25

Diptera Simuliidae 15 5

Antall arter/taxa

Ephemeroptera Baetidae Baetis sp. 2 4 1
Antall arter/taxa

Trichoptera Polycentropodidae Polycentropus flavomaculatus 71 7 0
Trichoptera Polycentropodidae Neureclipsis  bimaculata 63 0
Trichoptera Polycentropodidae 8

Trichoptera Rhyacophilidae Rhyacophila  nubila

Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai 2 5 0,5
Antall arter/taxa

Plecoptera Perlodidae Isoperla grammatica 11 10 0,5
Plecoptera Perlodidae Isoperla sp. 4 0,5
Antall arter/taxa 2

Pulmonata Lymnaeidae 1 3

Antall arter/taxa 1

Veneroida Sphaeriidae 24 3

Antall arter/taxa 1

Sum zsz—
Antall taxa 13

EPT-indeks (Ephemeroptera, Plecoptera og Thricoptera index) 8
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Vedlegg 5: Sglvergdbekken, bunndyr, hgst

Oligochatea 1 1

Antall arter/taxa 1

Diptera Chironomidae 2 2

Diptera Simuliidae 9 5

Antall arter/taxa 2
Ephemeroptera  Baetidae Baetis rhodani 69 4 1
Ephemeroptera  Baetidae Baetis sp. 20 1
Antall arter/taxa 2

Trichoptera Polycentropodidae Polycentropus flavomaculatus 9 7 0
Trichoptera Polycentropodidae Plectrocnemia conspersa 1 0
Trichoptera Rhyacophilidae Rhyacophila nubila 2 7 0
Trichoptera Rhyacophilidae Rhyacophila sp. 1 0
Trichoptera Goeridae silo pallipes 1 10
Trichoptera Limnephilidae 1

Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai 4 0,5
Trichoptera Beraeidae Beraeodes minutus 1 10

Antall arter/taxa 8

Plecoptera Leuctridae Leuctra sp. 11 10
Plecoptera Taeniopterygidae  Taeniopteryx nebulosa 1 10
Plecoptera Nemouridae Protonemura meyeri 26 7
Plecoptera Nemouridae Amphinemura sp. 12

Plecoptera Perlodidae Isoperla grammatica 3 10 0,5
Plecoptera Perlodidae Isoperla sp. 12

Antall arter/taxa 6

Coleoptera Elmidae 17 5
Coleoptera Elmidae Elmis aenea 1

Coleoptera Hydraenidae Hydraena sp. 1

Antall arter/taxa 3

Megaloptera Sialidae Sialis sp. 2 4

Antall arter/taxa 1

207 650] 10[ 100}

Sum
Antall taxa 23
EPT-indeks (Ephemeroptera, Plecoptera og Thricoptera index) 16
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Vestfold Vann IKS
Styret

Arkivsak-dok. 21/00071-3
Saksbehandler Tanja Breyholtz

INVESTERINGSBUDSJETT 2022

Vestfold Vann er opptatt av forebyggende vedlikehold for a ivareta driftssikkerheten.
De eldste delene av anlegget har veert i drift i mer enn 50 ar. De siste arene har
virksomheten utfart vesentlig rehabilitering pa eldre anlegg, men det er fortsatt behov
for utskiftninger pa deler av anlegget.

Det er gjort en vurdering av investeringsprosjekter for 2022, samt for perioden fram til
2027 (bilag 1).

Pa bakgrunn av de vurderinger som er gjort foreslas fglgende prosjekter i
investeringsbudsjettet 2022:

Diverse mindre investeringer / driftsmidler:
Det vises til egen oversikt i bilag 2 som beskriver budsjetterte investeringer i
driftsmidler i 2022.

Utviklingsplan Seierstad:

Det vises til hovedplan vann hvor behov for en ny fremtidsrettet vannbehandling med
okt kapasitet for Seierstad VBA er omtalt. | trad med vedtak i fjor pagar bygging av
pilotanlegg. Planlagt oppstart av pilotanleggene er ved arsskiftet. En masterstudent
fra NMBU, vil ta sin hovedfagsoppgave knyttet til var pilotkjgring varen -22.

Valg av fremtidig prosess for Seierstad VBA er lagt i plan for neste ar. Godkjenninger
knyttet til denne investeringen vil i s& mate fremmes i budsjettet for 2023. Det er ikke
behov for endret investeringsramme for dette prosjektet i 2022.

Hgydebassengutvidelse:

Utvidelse av bassengkapasitet i Vestfold Vanns forsyningsomrade ble besluttet i
2019 med en investeringsramme pa 330 mill. kr. Vestfold Vann har inngatt kontrakt
med Bygg og Maskin AS for bygging av Husasen hgydebasseng med opsjon pa
Gjegri hgydebasseng. Arbeidene er godt i gang pa Husasen og bassengene vil bli
innfaset i Vestfold Vanns forsyningssystem hgsten -22. Vestfold Vann er forngyd
med samarbeidet med Bygg og Maskin, og har til hensikt & benytte opsjonen for
Gjagri. Det planlegges for oppstart med bygging av bassengene i lgpet av 2022.

Godkjenninger knyttet til hgydebassenginvesteringen ble gjort i 2019. Det er ikke
behov for endret investeringsramme for dette prosjektet i 2022.



Akersvann-Gullkrona:

Utskiftning av hovedvannledningen fra Akersvann til Gullkrona ble i fjor vedtatt 61,8
mill.kr. Imidlertid ble denne strekningen anslatt til 79 mill. kr. I lapet av 2021 er det
besluttet & kun rehabilitere strekningen fra Bjelland til Gullkrona innenfor vedtatt
investeringsramme. Arbeidene er i gang og vil paga til mars-21. Det er ikke behov for
endret investeringsramme for dette prosjektet i 2022.

Sikring Eidsfoss:

I henhold til tidligere anbefalinger fra Forsvarsbygg knyttet til fysisk sikring av
anleggene fremmes forslag om a bevilge 9,6 mill. kr til tiltak pa Eidsfoss VBA pa
tilsvarende niva som Seierstad VBA.

Syrbekk-Slagen:

Vestfold Vann rehabiliterte deler av hovedvannledningen fra Frodeasen til Horten i
2018-2019, hvor strekningen fra Eik til Syrbekk ble rehabilitert. Vestfold Vann gnsker
a regulere ny trase fra Syrbekk til Slagen da omradet er under utbyggingspress. Det
foreslas at 1 mill. kr bevilges til innledende planlegging med sikte pa a regulere ny
trase.

Forslag til vedtak:
Styret legger saken frem for representantskapet med falgende forslag til vedtak:
Investeringsbudsijett for 2022 datert 28.09.21 godkjennes.

Vedlegg:
1. Investeringsbudsjett 2022 datert 28.09.21.
2. Driftsmidler 2022 datert 28.09.21



Vestfold Vann IKS

2022

Investeringer/6 ars plan Estimert Prognose

gjennomfort Budsjett Budsjett Budsjett Budsjett Budsjett Budsjett Budsjett Budsjett
Sak Investeringer Investeringer Investeringer pr. 31.12.21 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027| 2020 - 2027

Godkjent Til godkjenning Planlegges

Driftsmidler 100 administrasjon 500 000 500 000 500 000 500 000 500 000 500 000 500 000 500 000 3 500 000
Driftsmidler 101 drift 4 000 000 3 850 000 4 000 000 4 000 000 3 850 000 2000 000 2 000 000 2000 000 2000 000 2000 000 20 000 000
Driftsmidler 104 lekkasjel 500 000 500 000 500 000 500 000 500 000 500 000 500 000 500 000 3 650 000
Driftsmidler 129 anlegg 0 5 500 000 0 0 5500 000 2 500 000 2 500 000 2 500 000 2 500 000 2 500 000 23 200 000
SUM DRIFTSMIDLER 5000 000 9 350 000 0 5000 000 5000 000 9 350 000 5500 000 5500 000 5500 000 5500 000 5500 000 50 350 000
544 Utviklingsplan Seierstad 18 200 000 357 800 000 11739 534 1600 000 6 460 466 10 000 000f 10000 000| 150 000 000f 150 000 000| 32400 000f 370 600 000
551 Sikringstiltak 32 500 000 35 286 898 35 286 898
554 Hoydebasseng Husasen 183 954 812 111083 436[ 134 626 700| 46 771 376 26 100 000 183 954 812
559 Oppgradering Sjuestok, Munkerekka, Vear 20 290 050 21297 906 21297 906
560 Pumpesal Seierstad 33 300 000 33 652 494| 28 289 300 363 194 34 015 688
563 Sikringstiltak Eidsfoss 1000 000 9643 224 847 484 1000 000 8 795 740 1000 000 10 643 224
564 Sikring utestasjoner 1000 000 0 1000 000 1000 000
565 Akersvann - Gullkrona inkl oppgrad Akersvann 61810 500 32830832| 46810500 28979668 61 810 500
566 Hoydebasseng Gjagri 146 045 188 23 733 067 82 435 850 39 876 271 146 045 188
567 Syrbek - Slagen 2 000 000 80 000 000 2 000 000 30 000 000| 30000000 20000000 82 000 000
568 Vearledning 50 000 000 50 000 000 50 000 000
SUM ANLEGGSMIDLER 497 100 550 11 643 224 488 800 000 270 471 651| 212 326 500( 175 806 294 77976 271 40 000 000| 180 000 000 170 000 000| 82400 000f 996 654 216
TOTAL SUM 502 100 550 20 993 224 488 800 000 275471 651| 217 326 500( 185 156 294 83 476 271| 45500 000| 185 500 000 175 500 000 87 900 000| 1 047 004 216

Investeringsbudsjett 2022 med 6 arsplan.xlsx 28.09.2021

Azets Insight AS - avd Tgnsberg




Investeringer Drifts midler (5Ar)

Beskrivelse Budsjett Avd

2 Biler kr 1200 000,00 101
Flytting av PLS - HB Teie kr 150 000,00 101
Flytting av PLS - HB Rgrdsen og HB Skottas kr 200 000,00 101
Sikring ledningsnett - Tilbakeslag og Huberluker kr 500 000,00 101
Katodiske skap Eikern led.11 stk 85000 stk+mont. 25000 kr 1200 000,00 101
Fiber til HB Teie kr 600 000,00 101
Bjune Bru kr 5 500 000,00 129

kr 9350 000,00




Vestfold Vann IKS
Styret

Arkivsak-dok. 21/00071-4
Saksbehandler Tanja Breyholtz

BUDSJETT 2022 INKL. SELVKOSTBEREGNING,
LIKVIDITETSOVERSIKT SAMT GKONOMIPLAN 2022 - 2025.

Kommentarer til budsjett 2022.

Grunnlaget for budsjettet 2022 er basert pa de forventede driftskostnader forankret i
lepende drift og planlagte aktiviteter samt investeringer som vil pavirke
finansresultatet.

Det er forutsatt salg av 23 mill. m3 drikkevann i 2022 ved beregning av vannavgiften.
Det budsjetteres med en fordeling mellom Seierstad vannverk og Eidsfoss
vannbehandlingsanlegg pa henholdsvis 40 % og 60 %.

Inntekter:

Vanngebyret fremkommer pa bakgrunn av budsjettert selvkostberegning. Forventet
salg av vann er fordelt mellom kommunene pa bakgrunn av salget i 2020 som vist i
nedenfor staende tabell.

Sandefjord Farder Tonsberg  Horten Holmestrand V'V total

2020 | 7871849 3127246 7070877 2481694 1897 537 22449203
% 35,07 13,93 31,50 11,05 8,44
2022 | 8066100 3203900 7245000 2541500 1941200 23000000

Selvkostberegningen viser et vanngebyr pa kr 5,48 pr. m3 for 2022. Totalt gir dette
en inntekt pa 130 mill. kr etter selvkostberegningen. Det er benyttet 2,25 %
selvkostrente. Denne er fastsatt med utgangspunkt i en forventet 5-arig swap-rente
pa 1,75% Vanngebyret ble i budsjettet for 2021 satt til 4,81 kr/m3.

@Jkningen skyldes i hovedsak hgyere selvkostrente i tillegg til okte driftskostnader
spesielt knyttet kraftkostnadene.

Kommunene Horten, Re og Tensberg dekker sin selvkostandel for SSA-ledningen
med kr 4 016.

Direkte kostnader:

Direktekostnader bestar av kjgp av ravann, kjemikaliekostnad, kraftkostnader samt
kostnader i forbindelse med vannanalyser/drikkevannskontroll. Kjemikaliekostnad er
budsjettert i forhold til forventet leveranse fordelt mellom de to vannverkene.
Kraftkostnaden er budsjettert med kr 0,75 pr. kWh og er en vesentlig gkning



sammenliknet med 2021. Nettleie og avgifter er budsjettert i henhold til erfart
kostnadsbilde. Kjemikaliekostnaden og de gvrige direktekostnadene budsjetteres
noe hgyere i 2022 sammenliknet med 2021 og har sammenheng med forventet
fordeling av leveransen mellom vannbehandlingsanleggene.

Lgnn- og sosiale kostnader:

Det budsjetteres med personalkostnader pa kr 32 051’ med 32 arsverk i
virksomheten. Det budsjetteres med en gkning i et halvt arsverk knyttet til renhold.
Dette vil redusere kostnadene til innleid renholdstjeneste. | tillegg budsjetteres med
en leerling innen automatiseringsfaget.

Lannsregulering for 2022 er budsjettert med 2,8 % fra og med 1/5-22.
Pensjonskostnader er budsjettert pa et noe lavere niva som 2021 likt regnskap 2020
da aktuarberegnet prognose for 2021 ikke foreligger enda.

@vrige driftskostnader:

@vrige driftskostnader 22,3 mill. kr er budsjettert noe hayere i 2022. Behov for
vedlikehold beholdes pa et fortsatt relativt hgyt niva. Driftsmessig vedlikehold utfgres
samtidig med mer omfattende rehabilitering da disse jobbene ogsa ofte krever
driftsstans ved anleggene.

Innenfor «leie av maskiner og utstyr» inngar alle vare faste dataavtaler/lisenser samt
serviceavtaler. Denne er budsjettert noe hgyere i 2022 sammenliknet med 2021 og
skyldes i stor grad nye systemer knyttet til sikring og adgangskontroll ved Seierstad
VBA i tillegg til service (hvert annet ar) pa reservekraftaggregatene.

Innenfor «anskaffelse av verktgy og utstyr» inngar all videreutvikling av IKT-
programvare (styringssystem og kommunikasjon) i tillegg til gvrige anskaffelser.
Denne er gkt i 2022 sammenliknet med 2021 skyldes i hovedsak gkte kostnader til
automasjonsarbeid knyttet til drift samt behov for utskiftning av utstyr til
lekkasjeleting.

Innenfor «reparasjoner og vedlikehold» budsjetteres vedlikeholdskostnader for
anleggene. Budsjettet er pa niva med budsjettet i 2021.

@vrige driftsutgifter budsjetteres med mindre eller ingen endringer i forhold til budsjett
for 2021. Budsjettreserve er satt til kr 600’.

Timer fgrt pa anleggsavdelingen reduserer Vestfold Vanns driftsbudsjett. Kostnadene
aktiveres pa de ulike prosjekter anleggsavdelingen arbeider i henhold til budsjettert
fordeling av avdelingens ressurser 2022. Sum prosjekter for anleggsavdelingen er
hayt og skyldes i hovedsak investeringer i ny hgydebassengkapasitet.

Avskrivninger:

Avskrivningen for maskiner og utstyr er budsjettert til 3,9 mill. kr. For anlegg 40,5 mill.
kr.

Finans:
Det er budsjettert med en forventet lanerente pa 1,75 %.
Resultat:

Budsjettet for 2022 gir et positivt resultat pa 8,5 mill. kr og skyldes differansen mellom
selvkostrenten og lanerenten.



Likviditet:

Det er i likviditetsbudsjettet for 2022 forutsatt investeringer i henhold til forrige sak.
Det er ogsa hensyntatt resultat av selvkostavvik fra 2021.

Likviditetsbudsijettet er satt opp med laneopptak pa 120 mill. kr i Igpet av 2022.

Vedlagte balanseprognose for utgangen av 2022 viser anleggsmidler tilsvarende
1192 mill. kr finansiert med langsiktig lan pa 997 mill. kr.

Gkonomiplan 2022-2025

Det er forutsatt en prisgkning og lennsgkning pa 2,5 % i gkonomiplanen frem til
2025. Alle investeringer forutsettes fullfinansiert ved laneopptak. Rentekostnaden i
selvkostberegningen er satt til 2,44 % (2023), 2,57 % (2024) og 2,67 % (2025). Dette
gir seg utslag i hayere vannavgift for kommende ar tilsvarende hhv 6,08 (2023) 6,39
(2024) og 6,68 (2025).

Lanerente.

Lanerenten har stor betydning for Vestfold Vanns resultat da inntektene fastsettes i
henhold til selvkostrenten. Lanerenten og selvkostrenten vil sjelden veere lik og de
siste arene har selvkostrenten ligget noe over rentekostnaden Vestfold Vann har pa
lan i Kommunalbanken. Dette har ogsa medfart en gkning i annen egenkapital. Fram
til na har Vestfold Vann valgt a benytte flytende rente ved opptak av lan. Dette legges
til grunn ogsa i 2022 i henhold til hovedplan vann.

Det er utarbeidet en alternativ gkonomiplan med hgyere rente. Denne viser utvikling i
vanngebyr ved 0,5 % rentegkning. Dette for & vise budsjettets falsomhet overfor
renteendring.

Forslag til vedtak:
Styret legger saken frem for representantskapet med falgende forslag til vedtak:
1. Budsjett for 2022 datert 04.10.21 godkjennes.
2. Vannavgiften kr 5,48 pr m3 godkjennes.
3. Laneopptak pa 120 mill. kr godkjennes.
4. @konomiplan for 2023-2025 datert 28.09.21 godkjennes

Vedlegg:

1. Budsjett 2022 inkl. likviditetsbudsjett

2. @konomiplan 2023-2025

3. Fglsomhetsanalyse rente — gskonomiplan 2023-2025



BUDSJETT 2022
VESTFOLD VANN IKS

Regnskap Budsjett Budsjett
2020 2021 2022

RESULTAT DRIFT

Vannavagift -95 053 061 -110 601 736 -126 003 680
SSA -3 521463 -3 378 601 -4 016 508
Sum salg vann -98 574 524 -113 980 337 -130 020 188
@vrige inntekter -1914 -1914 -2 300
Viderefakturerte inntekter -100 909 0 0
Viderefakturerte kostnader 100 909 0 0
Gevinst ved salg av driftsmidler -268 000 0 0
Andre driftsinntekter -53 853 -20 000 -20 000
Annen driftsinntekt -323 767 -21 914 -22 300
SUM DRIFTSINNTEKTER -98 898 291 -114 002 251 -130 042 488
Driftskostnader

Kjep av ravann 1261292 908 500 1420 000
Kjgp av kjemikalier 3 664 965 3300 000 4 130 000
Kjap av filtermasse 0 400 000 400 000
Kraftkjep 4 874 384 9500 000 13 022 400
Diesel til aggregater 65 494 0 0
Drikkevannskontroll 479 985 600 000 450 000
Slamavgift, vann, avigp 150 445 180 000 350 000
Sum direkte kostnader 10 496 565 14 888 500 19 772 400
Prosjekter anleggsavdelingen 54 030 543 212 326 500 175 806 294
Aktivert anlegg -54 030 543 -212 326 500 -175 806 294
Sum prosjekter anleggsavdelingen 0 0 0
Lennsutgifter 22 084 010 23 775 000 24 651 480
Refunderte sykepenger -40 800 0 0
Arbeidsgiveravgift 3355980 3940 402 3998 000
Sosiale utgifter 3023 148 4210 835 3180 350
Styrehonorar 222 000 225000 225 000
Sum personalkostnader 28 644 338 32 151 237 32 054 830
Driftsutgifter bygg og anlegg 663 832 750 000 815 000
Leie maskiner og utstyr 2 371086 2202 950 3261750
Anskaffelse av verktay og utstyr 3123920 3 140 500 4174 500
Reparasjoner og vedlikehold 6753 443 6 050 000 6 030 000
Budsjettreserve 270 746 600 000 600 000
Kjgp av tienester/honorar 2228 390 2041 000 1985 000
Kontor og mgteutgifter 1194 944 1819 000 2 165 000
Telefon, porto 448 309 519 400 571 400
Bilkostnader 613 622 840 000 790 000
Reisekostnader 151 911 260 000 235 000
Salgs- og reklamekostnader 161 100 200 000 250 000
Kontigenter 448 548 485 000 482 000
Forsikringer 956 788 945 000 900 000
Andre kostnader 64 868 55 000 45000
Sum gvrige kostnader 19 451 507 19 907 850 22 304 650
Timer anleggsavd. aktivert -3784 943 -2 844 465 -4 139 110
Sum timer aktivert -3784 943 -2 844 465 -4 139 110
SUM DRIFTSUTGIFTER 54 807 467 64 103 122 69 992 770
DRIFTSRESULTAT FO@R AVSKRIVNINGER -44 090 824 -49 899 129 -60 049 718
Avskrivninger maskiner,inventar,biler 3349 529 4 244 458 3 951 865
Avskrivninger anlegg 37 423 389 41 308 188 40 513 592
Tilbakefart investeringstilskudd -6 614 232 -6 614 232 -6 614 232
Sum avskrivninger 34 158 686 38 938 414 37 851 225
DRIFTSRESULTAT -9 932 138 -10 960 715 -22 198 493
Renter og andre finansinntekter -592 709 -366 585 -105 560
Renter og andre finansutgifter 11 306 936 7 964 466 13 759 835
NETTO FINANSUTGIFTER 10 714 227 7 597 881 13 654 275
ARSRESULTAT 782 089 -3 362 834 -8 544 218

Driftsbudsjett 2022 (med sammenligning 2020-2021).xIsx 04.10.2021

Azets Insight AS - avd Tgnsberg




Vestfold Vann IKS

Likviditetsbudsjett 2022

Jan Feb Mar Likv.budsijett JApr Mai Jun Likv.budsijett |Jul Aug Sep Likv.budsiett |Okt Nov Des Likv.budsijett
01.01-31.03 01.01-30.06 01.01-30.09 2022
Vannavagift 13125383| 13 125383| 13 125383| 39376 150| 13 125383 13 125383| 13125383| 78752300( 13 125383| 13 125383| 13 125383| 118 128 450| 13 125383| 13 125383 13 125383| 157 504 600
Selvkost SSA 418 386 418 386 418 386 1255 159 418 386 418 386 418 386 2510 318 418 386 418 386 418 386 3765476 418 386 418 386 418 386 5020635
Andre inntekter 2323 2323 2323 6 969 2323 2323 2323 13 938 2323 2323 2323 20 906 2323 2323 2323 27 875
Endring kundefordringer 0 0 0 0
Beholdningsendr balanse 0 0 0 4 000 000 4 000 000
Innbetalt fra NAV 0 0 0 0
Renteinntekt bank 8797 8797 8797 26 390 8797 8797 8797 52 780 8797 8797 8797 79 170 8797 8797 8797 105 560
|Opptak nytt lan 0 0 120 000 000 0] 120000000 120 000 000 120 000 000
SUM INNBETALINGER 13 554 889] 13 554 889] 13 554 889] 40 664 668] 13 554 889] 133 554 889] 13 554 889] 201 329 335] 13 554 889] 13 554 889] 13 554 889] 241 994 003] 13 554 889] 13 554 889] 17 554 889] 286 658 670
Direkte kostnader/viderefakturert 2059625 2059625 2059625 6178875 2059625 2 059 625 2059625 12357750 2 059 625 2 059 625 2059 625 18 536 625 2 059 625 2 059 625 2 059 625 24 715 500
Lenn/personalutgifter/KLP 2338069| 2338069 2338069 7014208 2338069 2 338 069 2338069 14028 415 2338 069 2 338 069 2338069 21042623 2338 069 2 338 069 2338 069 28 056 830
Arbeidsgiveravgift 666 333 666 333 1332667 666 333 1999 000 666 333 666 333 3331667 666 333 3998 000
@vrige driftsutgifter inkl mva 2154964| 2154964 2154964 6464891 2154964 2 154 964 2154964 12929781 2 154 964 2 154 964 2154964 19394 672 2 154 964 2 154 964 2 154 964 25 859 563
@vrige driftsutgifter eks mva 134 750 134 750 134 750 404 250 134 750 134 750 134 750 808 500 134 750 134 750 134 750 1212750 134 750 134 750 134 750 1617 000
Investeringer anlegg 17 881998| 17 .881998| 17 881998| 53 645995| 17881998 17881998| 17 881998| 107291990 17881998| 17881998| 17881998 160937 985| 17 881998| 17881998 17881998 214 583 980
Driftsmidler 973 958 973 958 973 958| 2921875 973 958 973 958 973 958 5843 750 973 958 973 958 973 958 8 765 625 973 958 973 958 973 958 11 687 500
Utbetalt selvkostoppgjer VV 0 1538 358 1538 358 1538 358 1538 358
Utbetalt selvkostoppgjer SSA 0 612 606 612 606 612 606 612 606
Mva oppgjer -3 809 782 -3 809 782| -3 809781 -3809781| -11429 344 -4 239 974 -15669 318| -3 809 781 -3809781| -23 288 880
Endring leverandergjeld 0 0 0 0
Avdrag lan 7638360 7638360[ 8533650 16 172 010 7638360[ 23810370| 10033650 33 844 020
Renter lan 1146 653 1146 653 1146653] 3439959| 1146653 1146 653 1146 653 6879918 1146 653 1146 653 1146 653] 10319876 1146 653 1146 653 1146 653 13 759 835
SUM UTBETALINGER 27 356 351] 22 880 235] 34 994 711] 85231 296] 31413 886] 27 356 351] 25031 200] 169 032 733] 27 356 351] 22 450 043] 34 994 711] 253 833 838] 32913 886] 27 356 351 22 880 236] 336 984 311
Likviditetsbeholdning ved
manedens begynnelse 66 417 137 52615676 43290 330 66 417 137| 21 850 508 3991511 110190 050| 66417 137| 98713739 84912277 76017 123| 66417 137 54 577 302| 35218 305| 21416 843 66 417 137
Likviditetsendring -13801461| -9325346| -21439 821| -44 566 629|-17 858 997| 106 198 539| -11476 311| 32296 602 -13 801 461 -8 895 154| -21439821| -11839 835 -19358997| -13801461| -5325347| -50 325 641
Likviditetsbeholdning ved
manedens slutt 9 52615676 43290330| 21850508 21850508 3991511| 110190 050| 98713739 98713739| 84912277| 76017 123| 54577302 54577 302| 35218305 21416843| 16091496 16 091 496

13.10.2021 Likviditetsbudsjett 2022.xls



Vestfold Vann IKS

JGKONOMIPLAN 2022 - 2025

basert pa selvkostrente
basert pa vannforbruk
basert pa markedsforventet rente

alle tall i hele tusen

Sum driftsinntekter

Direkte kostnader
Personalkostnader
Driftskostnader

Avskrivninger driftsmidler
Avskrivninger anlegg
Tilbakefgringer av driftstilskudd

Netto finans

ARETS RESULTAT FRA DRIFT

PLANLAGT INVESTERINGER

Planlagt finansiering

Tidligere laneopptak pr 01.01.
Arets laneopptak

Arets avdrag

Sum lan

Vedtektsbegrenset laneopptak
Over/underskridelse laneopptak

LIKVIDITETSENDRINGER
Inngaende likviditetsbeholdning

Selvkostoppgjer tidligere ar/andre beholdn.endr.

Arets likviditetstilfarsel
Utgaende likviditetsbeholdning

Sum egenkapital 31.12. (- negativ)

Vanngebyr basert pa forbruk 23 mill m3 kr.

@konomiplan 2022 - 2025.xIs 28.09.2021

2,25
23 mill m3
1,75

2022
130 042

19772
32 055
18 166
3952
40 514
-6 614

13 654

8 544

185 156

-910 876
-120 000
33 844
-997 032
-1 000 000
2968

66 417

2279
-52 605
16 091

42 833

5,48

2,44
23 mill m3
2,12

2023
144 031

20 267
32 952
18 620

4 492
47 985
-6 614

22 237

4092

83 476

-997 032
-70 000
36 219

-1 030 813
-1 000 000
-30 813

16 091

259
16 351

46 925

6,08

Azets Insight AS - avd Tegnsberg

2,57
23 mill m3
2,24

2024
151 178

20773
33 875
19 085

4593
51 299
-6 614

23 343

4824

45 500

-1 030 813
-30 000
37 469
-1 023 344
-1 000 000
-23 344

16 351

1133
17 484

51749

6,39

2,67
23 mill m3
2,26

2025
157 754

21293
34 824
19 562

4683
52 999
-6 614

26 518

4489

185 500

-1 023 344
-170 000
39 969

-1 153 375
-1 000 000
-153 375

17 484

88
17 572

56 238

6,68




Vestfold Vann IKS

DKONOMIPLAN 2022 - 2025

basert pa selvkostrente
basert pa vannforbruk
basert pa markedsforventet rente

Vannavgift

Selvkost investeringen SSA
@vrige inntekter
Viderefakturerte inntekter
Sum driftsinntekter

Direkte kostnader
Personalkostnader

Andre driftskostnader

Sum driftskostnader
Avskrivningsniva driftsmidler
Avskrivninger nyinvesteringer "i fior"
Ferdig nedskrevede driftsmidler
Avskrivninger driftsmidler
Avskrivningsniva anlegg
Avskrivninger nyinvesteringer "i fior"
Avskrivninger anlegg
Tilbakefgringer av driftstilskudd

Netto finans

ARETS RESULTAT FRA DRIFT

Nye investeringer 2022 - 2025
Driftsmidler
PLANLAGT INVESTERINGER

Planlagt finansiering
KBN-20210128
KBN-20210130
KBN-20210268
KBN-20210287
KBN-20210303
KBN-20210304
KBN-20210305
KBN-20210306
Tidligere laneopptak pr 01.01.
Nye laneopptak i 2022
Nye laneopptak i 2023
Nye laneopptak i 2024
Nye laneopptak i 2025
Arets laneopptak
KBN-20210128
KBN-20210130
KBN-20210268
KBN-20210287
KBN-20210303
KBN-20210304
KBN-20210305
KBN-20210306

Nye laneopptak i 2022
Nye laneopptak i 2023
Nye laneopptak i 2024
Nye laneopptak i 2025
Arets avdrag

LIKVIDITETSENDRINGER

Inngaende likviditetsbeholdning
Selvkostoppgier tidligere ar/andre beholdn.endr.
Arets likviditetstilfarsel

Utgaende likviditetsbeholdning

Sum egenkapital 31.12. (- negativ)

Vannavgift basert pa forbruk 23 mill m3

Bruttoinvesteringer
Investeringstilskudd
Lan

Rest mulige lan totalinvesteringer

@konomiplan 2022 - 2025.xIs 28.09.2021

2,25 2,44 2,57 2,67

23 mill m3 23 mill m3 23 mill m3 23 mill m3
1,75 2,12 2,24 2,26

2022 2023 2024 2025

126 003 680 139 928 069 147 057 598 153 639 853
4016 508 4079 560 4 096 559 4089515

22 300 22 969 23 658 24 368

0 0 0 0

130 042 488 144 030 599 151177 815 157 753 736
19772 400 20266 710 20773 378 21292712
32 054 830 32 952 365 33875031 34 823 532
18 165 540 18619 679 19085 170 19 562 300
69 992 770 71838 754 73 733 580 75678 544
3951865 3951 865 4491679 4592511

0 935 000 550 000 550 000

0 -395 187 -449 168 -459 251

3951 865 4491 679 4592 511 4683 260

40 513 592 40513 593 47 985 360 51299 352

0 7471767 3313992 1700 000

40 513 592 47 985 360 51299 352 52 999 352
-6 614 232 -6 614 232 -6 614 232 -6 614 232
13 654 275 22 237 167 23 342 568 26 517 934

8 544 218 4091871 4824 037 4488 878
175 806 294 77 976 271 40 000 000 180 000 000
9 350 000 5500 000 5500 000 5500 000
185 156 294 83 476 271 45 500 000 185 500 000
-32 175 000 -30 525 000 -28 875 000 -27 225 000
-135 097 220 -131291660  -127 486100  -123 680 540
-22 812 240 -21 820 400 -20 828 560 -19 836 720
-25 466 000 -24 717 000 -23 968 000 -23 219 000
-287 903 020 -276 386 900  -264 870780  -253 354 660
-85 830 570 -82 818 970 -79 807 370 -76 795770
-110 546 600 -106 734 640  -102 922 680 -99 110 720
-211 045 840 -204 237900  -197 429960  -190 622 020
-910 876 490 -997 032470 -1030813 450 -1023 344 430
-120 000 000 0 0 0
0 -70 000 000 0 0

0 0 -30 000 000 0

0 0 0  -170 000 000

-120 000 000 -70 000 000 -30 000 000  -170 000 000
1650 000 1650 000 1650 000 1650 000

3 805 560 3 805 560 3 805 560 3 805 560
991 840 991 840 991 840 991 840

749 000 749 000 749 000 749 000
11516 120 11516 120 11516 120 11516 120
3011600 3011600 3011600 3011600
3811960 3811960 3811960 3811960

6 807 940 6807 940 6 807 940 6807 940
1500 000 3000 000 3000 000 3000 000

0 875 000 1750 000 1750 000

0 0 375000 750 000

0 0 0 2125000

33 844 020 36 219 020 37 469 020 39 969 020
66 417 137 16 091 496 16 350 884 17 483 531
2279 230 0 0 0
-52 604 871 259 387 1132647 88 238
16 091 496 16 350 884 17 483 531 17 571 769
42 832 831 46 924 703 51748 739 56 237 618
5,48 6,08 6,39 6,68

2022 2023 2024 2025

1192 1223 1212 1340

-132 -125 -118 -112

-997 -1031 -1023 -1153

63 67 7 75

Azets Insight AS - avd Tensberg




Vestfold Vann IKS
Selvkostberegning 2022 - 2025

Direkte kostnader
Personalkostnader

Andre driftskostnader
Avskrivninger anlegg
Avskrivninger gvrige driftsmidler
Tilbakefering investeringstilskudd
Viderefakturert kostnad

TOTALE DRIFTSKOSTNADER

Selvkost SSA
Leieinntekter/gvrige inntekter
Viderefakturert

TOTALE ANDRE INNTEKTER

Rentekostnad investert kapital

Grlag Kapitalrente

Investert kapital 1B

Svinevoll - Asgardstrand

Sum investert kapital IB
Investeringer i Igpet av aret
Investeringer i lgpet av aret SSA
Avskrivninger anlegg og driftsmidler
Avskrivninger SSA

965 925 192

85 152 436

1051077 628

185 156 294
0

-41 242 862
-3 222 596

Investert kapital UB 1191768464 2,25%
Reduksjon renter investeringstilskudd
Investeringstilskudd 1B -138 130 498
Investeringstilskudd UB -131 516 266 2,25 %
Totale kapitalkostnader
SELVKOST
Vanngebyr beregnes ved budsjettert vannforbruk pa 5,48 pr m3

23 000 000 m3
Kapitalkostnadens betydning for vannavgiften 0,97 pr m3

Selvkost SSA
Avskrivning SSA
Rentekostnad investert kapital

Selvkost SSA

Andel Re, Horten Tensberg 78,72%

@konomiplan 2022 - 2025.xIs 28.09.2021

2022

19772 400
32 054 830
18 165 540
40 513 593
3951 865
-6 614 232
0

107 843 996

-4 016 508
-22 300

0
-4 038 808

25232019

-3 033 526

22 198 492

126 003 680

3222 596

1879676

5102 272

4016 508

Grlag

1222 767 696

-124 902 034

1109 838 624
81 929 840

1191768 464

83 476 271

0

-49 254 443

-3 222 596
2,44 %

-131 516 266
2,44 %

Kapitalrente

6,08 pr m3

1,14 pr m3

2023

20 266 710
32 952 365
18 619 679
47 985 360
4491679
-6 614 232
0

117 701 561

-4 079 560
-22 969

0

-4 102 529

29 457 341

-3 128 303

26 329 038

139 928 069

3 222 596
1959772
5182 368

4079 560

Azets Insight AS - avd Tegnsberg

Grlag

1212 375 833

-118 287 802

1144 060 452
78 707 244

1222 767 696

45 500 000
0

-52 669 267
-3 222 596

-124 902 034

Kapitalrente

2,57 %

2,57 %

6,39 pr m3

1,22 pr m3

2024

20773 378
33 875 031
19085 170
51 299 352
4592 511
-6 614 232
0

123 011 210

-4 096 559
-23 658

0

-4 120 217

31291 594

-3 124 989

28 166 605

147 057 598

3 222 596
1981 366
5203 962

4 096 559

Grlag

1340 193 222

-111 673 570

1136 891 185
75 484 648

1212 375 833

185 500 000

0

-54 460 016

-3 222 596
2,67 %

-118 287 802
2,67 %

Kapitalrente

6,68 pr m3

1,35 pr m3

2025

21292712
34 823 532
19 562 300
52 999 352
4 683 260
-6 614 232
0

126 746 924

-4 089 515
-24 368

0

-4 113 883

34 076 797

-3 069 984

31006 813

153 639 853

3222 596

1972418

5195014

4089 515



Vestfold Vann IKS

GKONOMIPLAN 2022 - 2025
med 0,5% rentegkning

basert pa selvkostrente
basert pa vannforbruk
basert pa markedsforventet rente

alle tall i hele tusen

Sum driftsinntekter

Direkte kostnader
Personalkostnader
Driftskostnader

Avskrivninger driftsmidler
Avskrivninger anlegg
Tilbakefgringer av driftstilskudd

Netto finans

ARETS RESULTAT FRA DRIFT

PLANLAGT INVESTERINGER

Planlagt finansiering

Tidligere laneopptak pr 01.01.
Arets laneopptak

Arets avdrag

Sum lan

Vedtektsbegrenset laneopptak
Over/underskridelse laneopptak

LIKVIDITETSENDRINGER
Inngaende likviditetsbeholdning

Selvkostoppgjer tidligere ar/andre beholdn.endr.

Arets likviditetstilfarsel
Utgaende likviditetsbeholdning

Sum egenkapital 31.12. (- negativ)

Vanngebyr basert pa forbruk 23 mill m3 kr.

2,75
23 mill m3
2,25

2022
134 975

19772
32 055
18 166
3952
40 514
-6 614

18 232

8 900

185 156

-910 876
-120 000
33 844
-997 032
-1 000 000
2968

66 417
2279
-52 250
16 447

43 188

5,68

2,94
23 mill m3
2,62

2023
149 426

20 267
32 952
18 620

4 492
47 985
-6 614

27 482

4243

83 476

-997 032
-70 000
36 219

-1 030 813
-1 000 000
-30 813

16 447

410
16 857

47 431

6,30

Jkonomiplan 2022 - 2025 - 0,5% rentegkning®dst28rE3gPOAS - avd Tensberg

3,07
23 mill m3
2,74

2024
156 658

20773
33 875
19 085

4593
51 299
-6 614

28 553

5094

45 500

-1 030 813
-30 000
37 469
-1 023 344
-1 000 000
-23 344

16 857

1402
18 259

52 524

6,62

3,17
23 mill m3
2,76

2025
163 560

21293
34 824
19 562

4683
52 999
-6 614

32 385

4429

185 500

-1 023 344
-170 000
39 969

-1 153 375
-1 000 000
-153 375

18 259

28
18 287

56 953

6,92




Vestfold Vann IKS

GKONOMIPLAN 2022 - 2025
med 0,5% rentegkning

basert pa selvkostrente
basert pa vannforbruk
basert pa markedsforventet rente

Vannavgift

Selvkost investeringen SSA
@vrige inntekter
Viderefakturerte inntekter
Sum driftsinntekter

Direkte kostnader
Personalkostnader

Andre driftskostnader

Sum driftskostnader
Avskrivningsniva driftsmidler

Avskrivninger nyinvesteringer "i fior"

Ferdig nedskrevede driftsmidler
Avskrivninger driftsmidler
Avskrivningsniva anlegg

Avskrivninger nyinvesteringer "i fior"

Avskrivninger anlegg
Tilbakefgringer av driftstilskudd

Netto finans

ARETS RESULTAT FRA DRIFT

Nye investeringer 2022 - 2025
Driftsmidler
PLANLAGT INVESTERINGER

Planlagt finansiering
KBN-20210128
KBN-20210130
KBN-20210268
KBN-20210287
KBN-20210303
KBN-20210304
KBN-20210305
KBN-20210306
Tidligere laneopptak pr 01.01.
Nye laneopptak i 2022
Nye laneopptak i 2023
Nye laneopptak i 2024
Nye laneopptak i 2025
Arets laneopptak
KBN-20210128
KBN-20210130
KBN-20210268
KBN-20210287
KBN-20210303
KBN-20210304
KBN-20210305
KBN-20210306

Nye laneopptak i 2022
Nye laneopptak i 2023
Nye laneopptak i 2024
Nye laneopptak i 2025
Arets avdrag

LIKVIDITETSENDRINGER
Inngaende likviditetsbeholdning

Selvkostoppgier tidligere ar/andre beholdn.endr.

Arets likviditetstilfarsel
Utgaende likviditetsbeholdning

Sum egenkapital 31.12. (- negativ)

Vannavgift basert pa forbruk 23 mill m3

Bruttoinvesteringer
Investeringstilskudd

Lan

Rest mulige lan totalinvesteringer

2,75 2,94 3,07 3,17

23 mill m3 23 mill m3 23 mill m3 23 mill m3
2,25 2,62 2,74 2,76

2022 2023 2024 2025

130 607 861 145 007 230 152234 033 159 155 607
4 345 326 4 395694 4400 008 4 380 281

22 300 22 969 23 658 24 368

0 0 0 0

134 975 487 149 425 893 156 657 700 163 560 256
19772 400 20266 710 20773 378 21292712
32 054 830 32 952 365 33875031 34 823 532
18 165 540 18619 679 19085 170 19 562 300
69 992 770 71838 754 73 733 580 75678 544
3951865 3951 865 4491679 4592511

0 935 000 550 000 550 000

0 -395 187 -449 168 -459 251

3951 865 4491 679 4592 511 4683 260

40 513 592 40513 593 47 985 360 51299 352

0 7471767 3313992 1700 000

40 513 592 47 985 360 51299 352 52 999 352
-6 614 232 -6 614 232 -6 614 232 -6 614 232
18 231 983 27 481782 28 552 963 32384734

8 899 509 4242 551 5093 526 4 428 598
175 806 294 77 976 271 40 000 000 180 000 000
9 350 000 5500 000 5500 000 5500 000
185 156 294 83 476 271 45 500 000 185 500 000
-32 175 000 -30 525 000 -28 875 000 -27 225 000
-135 097 220 -131291660  -127 486100  -123 680 540
-22 812 240 -21 820 400 -20 828 560 -19 836 720
-25 466 000 -24 717 000 -23 968 000 -23 219 000
-287 903 020 -276 386 900  -264 870780  -253 354 660
-85 830 570 -82 818 970 -79 807 370 -76 795770
-110 546 600 -106 734 640  -102 922 680 -99 110 720
-211 045 840 -204 237900  -197 429960  -190 622 020
-910 876 490 -997 032470 -1030813 450 -1023 344 430
-120 000 000 0 0 0
0 -70 000 000 0 0

0 0 -30 000 000 0

0 0 0  -170 000 000

-120 000 000 -70 000 000 -30 000 000  -170 000 000
1650 000 1650 000 1650 000 1650 000

3 805 560 3 805 560 3 805 560 3 805 560
991 840 991 840 991 840 991 840

749 000 749 000 749 000 749 000
11516 120 11516 120 11516 120 11516 120
3011600 3011600 3011600 3011600
3811960 3811960 3811960 3811960

6 807 940 6807 940 6 807 940 6807 940
1500 000 3000 000 3000 000 3000 000

0 875 000 1750 000 1750 000

0 0 375000 750 000

0 0 0 2125000

33 844 020 36 219 020 37 469 020 39 969 020
66 417 137 16 446 787 16 856 854 18 258 991
2279 230 0 0 0
-52 249 580 410 067 1402137 27 958
16 446 787 16 856 854 18 258 991 18 286 948
43188 122 47 430 673 52524 199 56 952 797
5,68 6,30 6,62 6,92

2022 2023 2024 2025

1192 1223 1212 1340

-132 -125 -118 -112

-997 -1031 -1023 -1153

63 67 7 75

@konomiplan 2022 - 2025 - 0,5% rentegkning.xls 28.09.2021
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Vestfold Vann IKS
Selvkostberegning 2022 - 2025
med 0,5% rentegkning

Direkte kostnader
Personalkostnader

Andre driftskostnader
Avskrivninger anlegg
Avskrivninger gvrige driftsmidler
Tilbakefering investeringstilskudd
Viderefakturert kostnad

TOTALE DRIFTSKOSTNADER

Selvkost SSA
Leieinntekter/gvrige inntekter
Viderefakturert

TOTALE ANDRE INNTEKTER

Rentekostnad investert kapital

Grlag

Investert kapital 1B

Svinevoll - Asgardstrand

Sum investert kapital IB
Investeringer i lgpet av aret
Investeringer i lopet av aret SSA
Avskrivninger anlegg og driftsmidler
Avskrivninger SSA

965 925 192

85 152 436

1051077 628

185 156 294
0

-41 242 862
-3 222 596

2022

Kapitalrente

19772 400
32 054 830
18 165 540
40 513 593
3951 865
-6 614 232
0

107 843 996

-4 345 326
-22 300

0

-4 367 626

Investert kapital UB 1191768464 2,75% 30 839 134
Reduksjon renter investeringstilskudd
Investeringstilskudd 1B -138 130 498
Investeringstilskudd UB -131516266 2,75% -3 707 643
Totale kapitalkostnader 27 131 491
SELVKOST 130 607 861
Vanngebyr beregnes ved budsjettert vannforbruk pa 5,68 pr m3

23000 000 m3
Kapitalkostnadens betydning for vannavgiften 1,18 pr m3
Selvkost SSA
Avskrivning SSA 3222 596
Rentekostnad investert kapital 2297 381
Selvkost SSA 5519 977
Andel Re, Horten Tgnsberg 78,72% 4 345 326

@konomiplan 2022 - 2025 - 0,5% rentegkning.xls 28.09.2021

Grlag

1222 767 696

-124 902 034

1109 838 624
81929 840

1191768 464

83476 271

0

-49 254 443

-3 222 596
2,94 %

-131 516 266
2,94 %

Kapitalrente

6,30 pr m3

1,38 pr m3

2023

20 266 710
32 952 365
18 619 679
47 985 360
4491679
-6 614 232
0

117 701 561

-4 395 694
-22 969

0
-4 418 663

35 493 682

-3 769 349

31724 333

145 007 230

3 222 596

2 361 365

5583 961

4 395 694

Azets Insight AS - avd Tensberg

2024
Grlag Kapitalrente
20773 378
33875 031
19 085 170
51299 352
4592 511
-6 614 232
0
123 011 210
-4 400 008
-23 658
0
-4 423 666
1144 060 452
78 707 244
1222767 696
45 500 000
0
-52 669 267
-3 222 596
1212375833 3,07 % 37 379453
-124 902 034
-118 287 802 3,07 % -3 732 964
33 646 489
152 234 033
6,62 pr m3
1,46 pr m3
3222 596
2 366 846
5589 442
4400 008

2025
Grlag Kapitalrente
21292712
34 823 532
19 562 300
52 999 352
4 683 260
-6 614 232
0
126 746 924
-4 380 281
-24 368
0
-4 404 649
1136 891 185
75 484 648
1212 375 833
185 500 000
0
-54 460 016
-3 222 596
1340193222 3,17 % 40 458 220
-118 287 802
-111673570 3,17 % -3 644 888
36 813 332
159 155 607
6,92 pr m3
1,60 pr m3
3222 596
2341785
5564 381
4 380 281
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