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Eikeren hadde noe dirligere vannkvalitet i 2015 enn tidligere 4r og plasserte seg i moderat tilstandsklasse med hensyn
pé Tot-P, innsjoen ligger normalt i tilstandsklasse god. Eikeren 14 i tilstandsklasse god med hensyn pa klorofyll a.
Nitrogenverdiene 14 hoyt, men nitrogen har liten betydning for forurensing i Eikerenvassdraget. Statistisk analyse
antyder at det har vart en svak okning av planteplankton i Eikeren fra 1975 og frem til i dag, og en korresponderende
reduksjon av siktedypet. I vassdraget ovenfor Eikeren ligger innsjoene pa et mesotroft nivd i Vassés, mens
forurensingstilforselen er betydelig i Hillestadvannet og dels i Haugestadvannet. Dette gjor at disse innsjoene varierte
mellom tilstandsklassene moderat til svaert darlig med hensyn til Tot-P de senere drene. Herfra bedrer vannkvaliteten
seg nedover i vassdraget, slik at Bergsvannet i Eidsfoss stort sett ligger pd et mesotroft nivd og tilstandsklassen 14 i
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bildet mer uklart. Det var fremdeles fosforkrevende og til dels toksinproduserende cyanobakterier som dominerte i
Hillestadvannet og spredte seg nedover vassdraget. Cyanobakterier dominerte planteplanktonet helt til og med
Bergsvannet i Eidsfoss. I Eikeren var det ikke livsgrunnlag for dem, og de greidde aldri 4 etablere seg der. Avrenning
fra Haslestad Bruk pavirket ikke vassdraget i betydelig grad ut fra dataene fra 2015, men det ble ikke tatt prover i
forbindelse med vanning av temmeret. Den regionale bakterieundersokelsen i Eikeren i juli viste liten bakteriell
forurensning, med maksimalt 2 E. ¢0o/i/100 ml malt i overflatesjiktet. Av sideelver/tillopsbekker til vassdraget, var det
flere som oppnidde tilstandsklasse moderat med hensyn pa Tot-P. Flere av bekkene hadde ogsa for hoyt innhold av E.
coll.
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Forord

Undersokelsen er en del av overvakingen som Eikeren Vannverk 1KS
foretar i sine drikkevannskilder med nedbersfelt inkludert som et ledd i 4
sorge for sikker vannforsyning til sine abonnenter. Eikeren Vannverk IKS
har gjort feltarbeidet og datalagring etter program utarbeidet av NIVA. De
kjemiske analysene er utfort ved VestfoldLAB AS i Sem.

Birger Skjelbred, NIV A, har stitt for sammenstilling av rapporten og analyse
av planteplanktonprovene. Det er ikke laget fullstendig vedlegg da Eikeren

Vannverk IKS har primzardata i sin egen database.

Folgende personer takkes for hjelp og gjennomlesing av rapporten: Dag
Berge, Markus Lindholm og Ingun Tryland.

Rapporten er en oppfolging av Dag Berges rapport fra 2011 da man ensker
4 ha god oversikt over utviklingen av vannkvaliteten i vassdraget.

Oslo, <dato> <ir>

Birger Skjelbred
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Sammendrag

Malsetting

EVIKS (Eikeren Vannverk IKS) har som formil 4 arbeide for best mulig vannkvalitet med hensyn pa
vannforsyningen for eierne Glitrevanneverket, @vre Eiker kommune og Vestfold Vann. Vannkvaliteten i
Eikeren skal beholdes sa god at den tilfredsstiller i hovedsak drikkevannsforskriftens krav til rentvannet,
slik at kilden og inntaksplassering kan godkjennes som en hygienisk barriere, og at man kan greie seg med
sakalt enkel vannbehandling, dvs. desinfisering og siling/marmortfiltrering. Overvikingen av
forurensningssituasjonen i vassdraget skal vaere med pd 4 dokumentere dette. Overvakingen av selve
ravannsinntaket er ikke inkludert i dette prosjektet.

Overvikingens omfang

Pa oppdrag fra og i samarbeid med EVIKS har NIVA undersokt eutrofisituasjonen i Eikerenvassdragets
innsjeer og tillopsvassdrag sommeren 2015. Bakteriologiske forhold i selve Eikeren ble ogsa overvaket.
Prosjektet har konsentrert seg om manedlig maling av eutrofirelaterte nokkelparametere; Tot-P, Tot-N,
algemengde gitt som klorofyll a, og siktedyp, alt over perioden fra mai til oktober. I tillegg er det tatt
mikroskopiske analyser av planteplanktonet i de periodene hvor det erfaringsmessig er mest
cyanobakterier (bligronnalger) i disse innsjoene (juli og august). Vurderingen er gjort i forhold til felgende
veiledere: Veileder 97:04 (Klassifisering av miljokvalitet i ferskvann), Veileder: 01:2011a (Metodikk for
karakterisering og risikovurdering av vannforekomster etter vannforskriftens §15) og Veileder 02:2013
(Klassifisering av miljetilstand i vann). For selve Eikeren er ogsa forholdene vurdert i forhold til
drikkevannsforskriften.

Viktigste resultater

Eikeren hadde god vannkvalitet og 14 hele tiden i tilstandsklasse god med hensyn pa Tot-P, bortsett fra
2015 da Eikeren fikk tilstandsklasse moderat. Nitrogenverdiene 14 1 darligere vannkvalitetsklasser, men
nitrogen har liten betydning for forurensingen i Eikerenvassdraget med hensyn til
planteplanktonkonsentrasjonene. Det har imidlertid betydning for artssammensetningen midtsommers.
Hvis man ser pa utviklingen fra 1975 og fram til i dag ved Eikerens hovedstasjon, kan det se ut som om
det har skjedd en liten, men dog statistisk signifikant gkning av klorofyllkonsentrasjonene. Eikeren har
imidlertid fétt tilstandsklasse svaert god eller god for klorofyll alle arene. Man har i trdd med dette hatt en
reduksjon av siktedypet i samme perioden, noe som antyder at utviklingen trolig er reell.

Den regionale bakterieundersokelsen i Eikeren i juli indikerte sma bakteriologiske forurensningsproblemer
for Eikeren som ravannskilde. For bruk av Eikeren som drikkevannskilde, er det uansett viktig at vannet
desinfiseres for det sendes ut til forbruker.

I vassdraget ovenfor Eikeren ligger innsjoene pa et mesotroft nivd i Vassas, mens
neringssaltforurensningen er betydelig i Hillestadvannet og Haugestadvannet hvor vassdraget m4 sies 4
veere svart eutroft. Vannkvaliteten har bedret seg noe med hensyn til fosforkonsentrasjon i innsjoene fra
Hillestadvannet og nedover. Denne bedringen er ikke like klar med hensyn til konsentrasjonen av
planteplankton eller planteplanktonsamfunnet.

Det var i 2015 hoye konsentrasjoner av cyanobakterier (bligronnalger) fra slektene Aphanizomenon,
Dolichospermum (Anabaena) og Microcystis og de dominerte planteplanktonet i vassdraget fra Hillestadvannet
og ned til Bergsvannet 1 juli og august. Konsentrasjonen av microcystin i Hillestadvannet har vart hoy de
arene det er malt, men konsentrasjonen er mye lavere i Bergsvannet i Eidsfoss. Oppstroms for
Hillestadvannet var det svert lite cyanobakterier, og de greide seg heller ikke i den naeringsfattige Eikeren,
selv om de ble fort inn via utlopet av Bergsvannet.

Avrenning fra Haslestad Bruk har innvirkning pa Lianelva og Grennesloken kun i petioder hvor de vanner
tommeret. Det ble kun observert lave verdier for Tot-P i drets overvaking. Avrenningen og dens
betydning for vassdraget bor nok undersokes noyere.
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Det ble sett pa tilforsler via sidevassdrag som kommer inn i vassdragets hoyeutrofe del, 4 elver/bekker til
Hillestadvannet (Sundbyfosselva, Hillestadelva, Lokenbekken og Heggsbekken), og en til Haugestadvannet
(Storgrava). Sundbyfosselva og Hillestadelva var blitt bedre enn for, og inneholdt nd bate 21-27ug P/1i
snitt. Lokenbekken og Heggsbekken hadde rundt 35 pg P/11 gjennomsnitt. Storgrava var bedre i 2015 enn
2010 og inneholdt rundt 56 pg P/11i gjennomsnitt, men mye av dette var ortofosfat.

Tilradninger

Eutrofisituasjonen i Eikeren bor fortsatt overvikes hvert 4r med provetaking bade ved hovedstasjonen
ved Tryterud og ved vanninntaket ved Hesthammer. Dette gjores for 4 avklare om man virkelig har en
okning av konsentrasjonene for klorofyll a i Eikeren. Man ber utvide antallet prover av planteplankton
ved hovedstasjonen for ogsi 4 se om det er en endring 1 sammensettingen eller det totale volumet av
planteplanktonet.

Eikeren ser ut til 4 vaere mer negativt pavirket av forurensninger fra eget lokalfelt nd enn tidligere. Disse
tilforslene bor folges opp neyere for a finne kildene til denne forurensingen og utbedre disse. Det bor
lages et overvakingsprogram for lokale tilforsler som renner direkte ut i Eikeren og inkludere
bakterieprovetaking i disse lokalitetene i tillegg til vannkjemi. Selv om den regionale bakterieundersokelsen
viste lave verdier av Escherichia colz, er fortynningen i Eikeren s stor at man ber undersoke eventuelle
kilder til forurensing og utbedre disse. Man ber inkludere analyse av Tot-P i vertikalserien i Eikeren for 4
se om de forholdsvis hoye konsentrasjonene av Tot-P som ble observert i Basisovervakingen 1 2015 er til
stede hvert 4r. Bergsvannet ved Eidsfoss og Hillestadvannet bor fortsatt overvikes med et program for 4
se pd utviklingen av cyanobakterier (bldgrennalger) i vassdraget. Det bor analyseres for microcystin i disse
innsjeene. Det bor ogsa analyseres for nervegifter da vi vet at det er cyanobakterier som kan produsere
saxitoxin til stede i Hillestadvannet.

Storgrava, Lekenbekken og Heggsbekken hadde fremdeles hoye konsentrasjoner av Tot-P 1 2015,
arsakene til dette bor undersokes. Det bor ogsa tas bakterieprover fra Storgrava og Heggsbekken i tillegg
til de andre bekkene for 4 undersoke om det kan vaere fekal forurensing til stede her ogsa. Det ble
observert for hoye konsentrasjoner av tarmbakterier, E. co/, 1 provene fra disse bekkene. Det er viktig at
tiltak gjores for 4 utbedre drsakene, som kan vare lekkasje pa spredte eller kommunale avlep.

Man ber undersoke Lianelva og Grennesloken i perioder hvor Haslestad bruk vanner temmeret. Man ber
ogsa se om dette gjor noen skader pa flora og fauna i vassdraget. Det er utviklet indekser for bentiske
alger og bunndyr. TOC er ikke nok for 4 se pa organisk belastning.

Man bor vurdere om man skal inkludere ravannsrapporteringen fra Eikeren vannverket ogsa i denne
rapporten for bedre 4 kunne vurdere Eikerens vannkvalitet etter drikkevannsforskriften.
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Summary

Title: Monitoring of the lakes in the Lake Eikeren watercourse 1974 - 2015

Year: 2016

Author: Birger Skjelbred

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-xxxx-x

The monitoring is performed as part of the control programs for the water supply from Lake Eikeren by
Eikeren Vannverk IKS (Eikeren Water Works).

The water quality of Lake Eikeren complied with the good water quality class in the Norwegian
classification system for deep lakes after the European Water Framework Directive. The water chemistry,
phytoplankton concentration and species composition, as well as concentrations of E. /i were favorable
with respect to using the water for drinking water production. During the whole monitoring period from
the mid-seventies until now, there has been a small, but statistic significant, increase in the chlorophyll a of
the water.

The lakes upstream the Lake Eikeren, are from eutrophic to mesotrophic in character due to discharges of
sanitary wastewater and agriculture runoff. Most of the pollution enters the watercourse in the Lake
Hillestadvannet area. During the growth seasons heavy blooms of cyanobacteria (blue-green algae) from
the genera Aphanizomenon, Dolichospernum (Anabaena) and Microcystis occurred in Lake Hillestadvannet
which spread all the way downstream to Lake Fikeren. In Lake Eikeren the cyanobacteria was diluted and
did not survive over time due to lack of nutrient supplies.

Upstream of Lake Hillestadvannet the watercourse consisted of mesotrophic lakes.
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1. Innledning

EVIKS har som formail 4 arbeide for best mulig vannkvalitet med hensyn pa vannforsyningen for eierne
Glitrevanneverket, @vre Eiker kommune og Vestfold Vann. Den praktiske delen av undersokelsen som
feltarbeid utfores av vannverkets personale etter forutgiende instruksjon av NIVA. NIVA har stitt for
rapporteringen. Sist gang overvikingen ble rapportert var etter undersokelsen i 2010.

Overvakingen er forst og fremst rettet mot 4 kartlegge forurensingen i Eikeren og i resten av vassdraget
med hensyn pa eutrofisituasjonen (gjodslingseffekten som folge av naringssalttilforsler). Stasjonene i
Eikeren overvakes hvert ar, mens hvert 5. ar kjores et utvidet program der det 1 tillegg til innsjoene
oppstroms ogsa tas med flere tillopsbekker. Hvert ar lages det en enkel rapport med fremstilling av
resultatene i soylediagram. Hvert 5. dr lages det en sammenstilling til en rapport med blant annet analyse
av eventuelle trender osv.

2015 var et slikt 5. 4r med utvidete undersokelser i hele vassdraget. Ved arets undersokelse er
vannkvaliteten ogsa undersokt oppstroms og nedstroms Haslestad Bruk AS, bade i Lianelva og i
Grennesloken.

Det er ogsa tatt en regional undersokelse av bakterieinnhold i overflatevannet i Eikeren i juli maned for 4
se om den store rekreasjonsaktiviteten pa innsjeen om sommeren, bl.a. med 2 store campingplasser,
pévirker den hygieniske sikkerheten av vannkvaliteten.

I Drikkevannsforskriften stilles det bare konkrete krav til vannkvaliteten til rentvannet. Hvis rdvannet i seg
selv tilfredsstiller vannkvalitetskravene i Drikkevannsforskriften kreves det bare desinfisering i den
tekniske vannbehandlingen samt eventuell finsiling/ marmorfiltrering (sdkalt enkel vannbehandling). Det
kreves likevel oppsyn med og beskyttelse av vannkilden slik at man kan sikre vannforsyningen i fremtiden.
I veilederen til Drikkevannsforskriften er dette beskrevet mer inngdende. EVIKS har som formil 4 arbeide
for best mulig vannkvalitet med hensyn pa vannforsyningen for eierne Glitrevanneverket, @vre Eiker
kommune og Vestfold Vann. Vannkvaliteten i Eikeren skal vare sa god at man fortsatt tilfredsstiller
rentvannskravene i Drikkevannsforskriften, og at man fortsatt kan klare seg med sédkalt enkel
vannbehandling. Milsettingen med overvakingen er 4 dokumentere dette.

Stasjoner for overvikingen av Eikerenvassdraget er gitt i Figur 1. Stasjonene for regional
bakterieundersokelse er gitt i Figur 2. Regionale bakterieundersokelse i Eikeren tas hvert ar i juli, som
blandprover fra 0-10 m. Provetaking steder i forbindelse med undersokelser av utslipp fra Haslestad Bruk
er vist i Figur 3.

Det er tatt prover av innsjoene hver maned i sommerhalvéret. Provene 1 overflatelaget, 0-10 m er analysert
for Tot-P, Tot-N, klorofyll a (som mdl pd mengde planteplankton), samt at siktedyp males i felt. Det ble
foretatt analyse av planteplanktonet i prover tatt i juli, for 4 undersoke sammensettingen av
planteplanktonsamfunnet (med hensyn pa cyanobakterier). I tillegg til arets resultater ble data fra tidligere
ar sammenstilt og benyttet til 4 se pa utviklingstrender. Dataene gar tilbake til midten av 1970-4ra da
eutrofieringsundersokelser startet med analyser av naringssalter og klorofyll. De viktigeste undersekelsene
hvorfra tidligere overvikingsdata er hentet gir fram av litteraturlista bakerst 1 rapporten. Det er kun de
som er rettet mot eutrofieringssituasjonen som refereres til her.

Eikeren Vannverk IKS har finansiert undersokelsen og har vart NIVAs oppdragsgiver. Medarbeidere i
Vestfold Vann har deltatt i undersokelsen ved 4 gjennomfore feltarbeidet. Dataene er lagret i Vestfold
Vanns eget databasesystem og det lages derfor ingen liste bak i rapporten med primardata, annet enn for
planteplanktonet, som ikke inngér i databasen.

Vurderingen er gjort i forhold til felgende veiledere: Veileder 97:04 (Klassifisering av miljokvalitet i
ferskvann), Veileder: 01:2011a (Metodikk for karakterisering og risikovurdering av vannforekomster etter
vannforskriftens §{15) og Veileder 02:2013 (Klassifisering av miljotilstand i vann). For selve Eikeren er
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ogsé forholdene vurdert i forhold til drikkevannsforskriften. For 4 kunne klassifisere tilstanden etter
Vanndirektivet md man forst finne ut hvilke vanntyper man har, Tabell 1. Eikeren er klassifisert etter
klassegrensene for klare, kalkfattige, dype innsjoer selv om den er moderat kalkrik. Begrunnelsen for 4
benytte type 6 er at det ikke er klassegrenser for dype, klare, moderat kalkrike innsjoer, kun grunne (type
8) og at konsentrasjonen av kalsium i Eikeren ligger i det nedre omradet for moderat kalkrike innsjoer
(Lyche Solheim m.fl. 2015).

I henhold til Vanndirektivet skal man ha som malsetting at ingen vannforekomst skal ha darligere status
enn tilstandsklasse god (Tabell 2). Grensen for akseptabel tilstand blir da grensen mellom god og moderat
tilstandsklasse. Man kan imidlertid sette strengere miljomil for vannforekomstene, som for eksempel i
Mjosa (Lovik m.fl. 2016). Tabell 3 viser fargene som indikerer tilstandsklassene.
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Tabell 1. Innsjoenes typifiseringsdata basert pa kriteriene i tabell 3.5 1 den reviderte
Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013). Eikeren er klassifisert etter klassegrensene for kalkfattige,
klare og dype innsjoer (type 6). De andre innsjoene er klassifisert etter klassegrensene for type 9.

Innsjo hoh Areal  Middeldyp  Farge Kalsium Type NGIG
m km” m mg Pt/l  mg Ca/l
Eikeren* 19 26 94 13 6,3 8 L-N1
Bergsvannet i Eidsfoss 36 3 6,8 34 8 9 L-N8
Vikevannet 38 0,75 4 47 10 9 L-N8
Haugestadvannet 38 0,7 1,43 49 12 9 L-N8
Hillestadvannet 38 1,5 2 52 12 9 L-N8
Grennesvannet 68 1,9 0,33 51 8 9 L-N8
Bergsvannet i Vassis 68 0,4 4,5 45 8 9 L-N8

* Eikeren er klassifisert etter klassegrensene for innsjotype 6 (klare, kalkfattige, dype)

Tabell 2. Klassegrenser for innsjoene og bekkene i Eikerenvassdraget basert pa kriteriene i den reviderte
Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013).

Vannforekomst VannforekomstID Type Tot-PG/M Tot-NG/M Klfa G/M

benyttet pg /1 pg /1 pg /1
Eikeren 012-542-2-L. 6 9 400 4
Bergsvannet Eidsfoss  012-519-L 9 20 775 10.5
Vikevannet 012-543-L 9 20 775 10.5
Haugestadvannet 012-543-L 9 20 775 10.5
Hillestadvannet 012-544-L. 9 20 775 10.5
Grennesvannet 012-5799-L. 9 20 775 10.5
Bergsvannet Vassas ~ 012-5816-L 9 20 775 10.5
Bekker 8 29 675

Tabell 3. Fargene beskriver tilstandsklassene etter henholdsvis den reviderte Klassifiseringsveilederen
Veileder 02:2013(gverst) Veileder 97:04 (nederst).

Svaert god God Moderat Darlig . Svert darlig
Meget god (1) God (II) Mindre god (ITI) Dirlig (IV) B e et darlig v)
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Figur 1. Overvikingsstasjoner i Eikerenvassdraget der OV1 overvikes hvert ar og OV5 hvert 5. ar.
(Kartgrunnlag: Statens kartverk).
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Figur 2. Stasjoner fra regional bakterieundersokelse i Eikeren. Provene tas hvert dr 1 juli som
blandprover fra 0-10m (Kartgrunnlag: Statens kartverk).
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Rode piler indikerer utslippspunktene (Kartgrunnlag: Statens kartverk).
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2. Overvaking i Eikeren

2.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2015

Undersokelsen i 2015 har omfattet 2 stasjoner i Eikeren, hovedstasjonen utenfor Tryterud og stasjonen ut
for sorenden av Hesthammeroya (stasjon Hesthammer) som er i det omridet der Vestfold Vann har
drikkevannsinntaket sitt. Arets analyseresultater fra overflatevannet er gitt i Tabell 4 og Tabell 5.

Tabell 4. Resultatene fra hovedstasjonen i Eikeren ut for Tryterud i 2015. Blandprovene er fra 0-10 m.
Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder
97:04 for turbiditet, farge, TOC, bakterier og Veileder 02:2013 for Tot-P, Tot-N, pH, klorofyll a og
siktedyp) og er beskrevet i Tabell 3.

Eikeren Hovedstasjon

Total Total Koliforme E. coli Totale
fosfor  nitrogen pH Turbiditet ~ Farge TOC  Klorofyll bakterier — bakterier — bakterier — Siktedyp
37°C 22 °C

Dato pg P/1 png N/1 pH FNU mg Pt/1 mg C/1 ng /1 ant/100ml ant/100ml  ant/ml m
14.04.15 20 830 7.1 0.30 13 3.8 1 0 0 9.0
13.05.15 10 920 7.3 0.49 12 3.5 0.8 0 0 0
19.06.15 14 790 7.3 0.65 10 4.8 0.9 0 0 0 4.4
08.07.15 8 620 7.4 0.34 11 4.2 0.8 10 20 120 4.8
11.08.15 10 920 7.4 0.65 11 4.8 7.5 5 2 40 5.5
16.09.15 9 570 7.4 1.80 15 6.3 53 3 20 180 7.0
13.10.15 1 850 7.3 1.00 21 5.9 1.8 0 0 130 4.5
Gjennomsnitt 10 786 DN 05 DN 43 28 3 6 67 59

Tabell 5. Resultatene fra stasjonen ut for Hesthammeroya 1 2015. Blandprevene er fra 0-10 m. Fargene
for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC, bakterier og Veileder 02:2013 for Tot-P, Tot-N, pH, klorofyll a og siktedyp) og er
beskrevet i Tabell 3.

Eikeren Hesthammer

Total Total Koliforme E. coli Totale
fosfor  nitrogen pH Turbiditet ~ Farge TOC  Klorofyll bakterier —bakterier —bakterier — Siktedyp
37°C 22°C
Dato ug P/1 png N/1 pH FNU mg Pt/1 mg C/1 pg /1 ant/100ml ant/100ml  ant/ml m
14.04.15 25 980 6.9 1.10 12 4.7 0 0 220 7.0
13.05.15 9 930 7.3 0.56 13 4.2 0.8 1 0 60
19.06.15 16 840 7.5 0.81 10 5.4 1.4 0 0 20 3.8
08.07.15 1 910 7.4 0.42 11 4.6 0.8 20 0 200 5.3
11.08.15 6 950 73 0.62 17 4.3 0.9 3 0 80 5.5
16.09.15 1 610 7.3 1.30 20 5.7 0.8 17 14 500 3.0
13.10.15 1 790 7.3 0.94 24 55 1.9 0 0 150 5.5
17.11.15 7 690 6.8 1.00 16 4.4 1.5 7 1 100 6.5
15.12.15 8 770 6.9 0.46 15 3.8 0.6 0 0 70
Gjennomsnitt 8 830 |72 080 15 w7 o s D o 52

Hovedstasjonen hadde noe hoy verdi for Tot-P og fikk tilstandsklasse moderat for denne parameteren
mens stasjonen utenfor Hesthammeroya fikk tilstandsklasse god. Tot-N viste hoye konsentrasjoner, men
dette elementet har liten betydning for eutrofiering i dette vassdraget, se Figur 11. Det var forholdsvis sma
forskjeller i vannkvaliteten ved de to stasjonene, noe som indikerer at vannet fra Bergsvannet og Eidsfoss
fordeles raskt utover i innsjeen, og algebiomassen som folger med reduseres kraftig og forsvinner i
Eikeren. I perioder med nordavind vil Eidsfossomridet kunne bli mer pavirket av utlopet fra Bergsvannet.
Det er imidlertid relativt fa perioder med nordavind i Eikeren om sommeren. Dessuten bedres
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vannkvaliteten i Bergsvannet stadig, samt at bebyggelsen 1 Eidsfoss i stadig sterre grad vil knyttes til
kommunalt renseanlegg. Det er derfor lite sannsynlig at vannkvaliteten ved Hesthammer vil bli serlig
darligere enn lenger ut i Eikeren nér det gjelder eutrofiering. Data fra Basisovervdkingen ga Eikeren
tilstandsklasse god for Tot-P for overflatevannet i 2015, men konsentrasjonene var forholdsvis hoye 1
hypolimnion. Denne stasjonen 14 imidlertid lengre nord i innsjeen (Lyche Solheim m.fl. 2016).

Analysene av planteplanktonets sammensetning er gitt i Figur 4. Det totale volumet av planteplankton 14 i
juli pa ca 180 mm? /m?3, som et forholdsvis lavt, og attssammensetningen ved begge stasjoner hadde
dominans av gullalger og kiselalger. Gullalgene besto blant annet av arter fra slektene Dinobryon og
Mallomonas samt Uroglenopsis americana. Den dominerende kiselalgen var Urosolenia longiseta samt arter fra

slektene Awulacoseira og Cyclotella. Cyanobakteriene (bligronnalgene) fra Bergsvannet ble ikke observert i
Eikeren 1 2015.

Vurdering av utviklingstrender blir gjort under kapittel 13.

200 +

Eikeren
180 B Cyanobakterier
160 ] B Gronnalger
1 40 Gu]lalger
“ 120 B Kiselalger
£ 100 B Pedinellider
<
i B Svelgflagellater
= 80
Eo 60 Svepeflagellater
Fureflagellater
40
H Krageflagellater
20
_—‘ B Ubestemte taxa
0 T

Hesthammer Tryterud

Figur 4. Totalt volum (mm3/m?3) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton i Eikeren juli
2015.
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2.2 Tilforslene til Eikeren fra Bergsvannet

Den storste tilforselen til Eikeren kommer via vassdraget fra syd, og munner ut i Eikeren via
utlopstunnelen til det gamle kraftverket til Eidsfoss Verk. Vannet tas fra ca. 6-7 m dyp i Bergsvannet malt
fra HRV (hoyeste regulerte vannstand). Resultatene er gitt i Tabell 6. I det naturlige elveleiet Eidselva,
renner det bare vann fra lokalt tilsig, pluss litt lekkasje i dammen. Under varflom, hostflom og store

nedbersperioder, kan det imidlertid renne betydelige vannmengder i elva. Resultatene fra Fidselva er gitt i
Tabell 7.

Tillopet via kraftverket er noksd karakteristisk for vannkvaliteten 1 Bergsvannet som er en mesotrof innsjo.
Tillopet er ikke spesielt forurenset og vannkvaliteten ligger i tilstandsklass svert god for Tot-P.

Vannkvaliteten 1 det gamle elveleiet var noenlunde den samme som i utlgpet fra kraftverket, med de
samme tilstandsklassene for Tot-P og Tot-N. Det var omtrent de samme konsentrasjoner av Tot-P og
bakterier som i kraftverksutlopet som i Eidselva. Farge, TOC og turbiditet har noe hoye verdier.

Tabell 6. Biologiske og vannkjemiske data for hovedtilforselen til Eikeren fra Bergsvannet via Eidsfoss
kraftverk sommeren 2015. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC, bakterier og Veileder 02:2013 for Tot-
P og Tot-N) og er beskrevet i Tabell 3.

Utlop Bergsvannet

Total Orto Total Koliforme E. coli Totale
fosfor fosfat nitrogen Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier bakterier bakterier
37°C 22°C
Dato ug P/1 ug P/1 ug N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 ng /1 antall/100 ml  antall/ 100 ml antall/ml
14.04.15 25 1100 3.7 30 6.1 0 0 80
13.05.15 22 1100 1.8 29 64 4.6 14 0 190
19.06.15 18 980 4.2 28 8.1 9.1 0 0 80
08.07.15 5 5 730 23 21 5.6 4.0 160 140 600
11.08.15 13 980 3.0 25 7.2 32 3 1 330
16.09.15 13 6 560 3.1 60 9.7 6.4 36 13 660
13.10.15 5 4 750 2.4 71 10.2 3.7 0 0 20
17.11.15 11 5 580 4.5 22 4.9 0.8 24 0 1900
15.12.15 17 6 950 2.9 56 9.5 1.3 7 6 350
Gjennomsnitt 5 859 3.1 38 7.5 41 27 18 468

Tabell 7. Biologiske og vannkjemiske data for den naturlige elven fra Bergsvannet og inn i Eikeren,
Eidselva, 2015. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC, bakterier og Veileder 02:2013 for Tot-
P og Tot-N) og er beskrevet i Tabell 3.

Eidselva
Total Orto Total Koliforme E. coli Totale
fosfor fosfat nitrogen Turbiditet Farge TOC Klorofyll bakterier bakterier bakterier
37°C 22°C
Dato ug P/1 ug P/1 ug N/I1 FNU mg Pt/1 mg C/1 ug /1 antall/ 100 ml antall/ 100 ml antall/ml
14.04.15 39 710 0.9 15 44 0 0 1500
13.05.15 14 1100 14 27 6.4 38 67 13 890
19.06.15 22 5 780 0.4 7 4.7 12 20 2 550
11.08.15 10 920 2.5 26 7.9 7.5 5 2 290
16.09.15 9 2 570 34 59 11.2 53 36 20 600
17.11.15 4 4 690 1.0 16 4.4 354 7 0 100
Gicnnomsnjtt_ 4 795 1.61 25 6.5 10.6 23 6 655
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3. Regional bakterieundersegkelse i Eikeren

For 4 se om den store camping og turistaktiviteten pd Eikeren om sommeren har noen betydning for
bakteriell forurensning, ble det den 27. juli foretatt en regional undersokelse av innhold av diverse
drikkevannsrelaterte indikatorbakterier i overflatesjiktet (0-10 m) ved 15 stasjoner (se stasjonskart Figur
2). Resultatene med hensyn p4 total innhold av heterotrofe bakterier (kimtall 22 °C) er gitt i Figur 5, mens
resultatene med hensyn pa ekte tarmbakterier (E. c/) er gitt i Figur 6.

En ser at kimtallet okte utover innsjoen. Dette er litt ulogisk sett i lys av at den storste menneskelige
bosettingen finnes i Eidsfoss, men kan kanskje tyde pa at det var noe innvirkning fra campingaktiviteten
ved Sendre og Nordre Torrud. For de ekte tarmbakteriene, Figur 6, var bildet ikke sa klart, da det var lite
eller ingen E. coli i provene.

De lave bakteriekonsentrasjonene som er malt i overflatesjiktet indikerer at det ikke er noen betydelig
hygieniske forurensninger av Eikeren. Med det store vannvolumet og fortynningen i Eikeren er det heller
ikke 4 vente. I tillegg til camping og turistaktiviteter er det flere mulige kilder til fekal forurensning av
Eikeren, bade fra avlepsanlegg, landbruk og ville dyr og fugler i nedberfeltet. Det er derfor viktig at
vannet desinfiseres for det brukes som drikkevann. Det henvises til Forurensningsanalysen av
Farrisvannet (Tryland m.fl. 2016) for en diskusjon av hvordan utslipp av fekal forurensning til store
innsjeer fortynnes, gjerne til ikke-maélbare konsentrasjoner av E. ¢/, men at vannet likevel kan inneholde
sykdomsfremkallende mikroorganismer i konsentrasjoner som krever aktive barrierer i vannbehandlingen.
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gur 5. Konsentrasjon av heterotrofe bakteri
antall pr. ml, kartgrunnlag: Statens kartverk).

\

eri0-10 m sjikteti B
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Figur 6. Konsentrasj(;n av ekte tarmbakterier (E. coli) 1 0-10 m sjiktet i Eikeren 27. juli 2015 =.(ant pr 100
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4. Overvaking i Bergsvannet i Eidsfoss

4.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2015

Resultater fra overvikingen i 2015 i Bergsvannet i Eidsfoss er gitt i Tabell 8, mens algeanalysene er gitt i
Figur 7.

Tabell 8. Fysiske og kjemiske data for Bergsvannet i Eidsfoss i 2015. Blandprevene er fra 0-4 m. Fargene
for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 for Tot-P, Tot-N, klorofyll a og siktedyp) og er beskrevet i
Tabell 3.

Bergsvannet i Eidsfoss

Total Total
fosfor nittogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll Siktedyp
Dato ug P/1 ng N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 ng /1 m

13.05.15 14 1200 24 29 6.3 39
19.06.15 17 1100 39 32 8.9 8.0 1.5
08.07.15 8 780 3.7 24 7.1 5.8 1.1
11.08.15 9 1100 3.0 25 9.0 72 2.0
16.09.15 3 730 3.0 60 11.6 7.2 1.0

Giennomsnitt 982 32 34 T |

I henhold til Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) er miljomalet for Bergsvannet i Eidsfoss 20 pg/1
Tot-P og 10,5 pg /1 klorofyll a. Bide konsentrasjonen av klorofyll og Tot-P tilfredsstilte disse kravene i
2015 og ga tilstandsklasse svart god for disse parameterne. Totalt volum av planteplankton ga
tilstandsklasse god. I juli var algesamfunnet dominert av cyanobaktetiene Dolichospermum macrosporum
(Anabaena macrospora) og Geitlerinema sp. (Figur 7). I proven fra august ble det observert lavere
konsentrasjoner av cyanobakterier og andre grupper okte i andeler, som gullalger, svelgflagellater,
kiselalger og fureflagellater. Flere arter innen slekten Do/ichospermum kan produsere ulike giftige stoffer,
noen stammer av D. macrosporum har vist seg 4 produsere anatoxin a mens andre ikke produserer toksiner
(Gugger m. fl. 2002, Park m. fl. 1993). Det er verd 4 merke seg at konsentrasjonen av microcystin i flere av
provene oversteg WHOs grenseverdien for drikkevann pa 1 ug/1 (Tabell 13).
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Figur 7. Totalt volum (mm?/m?3) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for Bergsvannet
1 Bidsfoss 2015.
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5. Overvaking i Vikevannet

5.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2015

Resultatene for de fysiske og kjemiske provetakingene er gitt i Tabell 9.

Tabell 9. Fysiske og kjemiske data for Vikevannet i 2015. Blandprovene er fra 0-4 m. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 for Tot-P, Tot-N, klorofyll a og siktedyp) og er beskrevet i
Tabell 3.

Vikevannet
Total Total
fosfor nitrogen Turbiditet Farge TOC Klorofyll Siktedyp
Dato ug P/1 ug N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 ng /1 m

18.05.15 21 1200 3.10 39 74 132
22.06.15 17 920 28.20 38 17.6 475 0.5
09.07.15 12 590 32.30 35 9.8 449 0.4
12.08.15 38 640 15.60 45 13.5 31.5 0.9
16.09.15 6 780 6.80 78 13.3 9.9 0.9

Giennomssitt | 19 s2c NN =+ 123 24+ N

Gjennomsnittlig klorofyllkonsentrasjon var pa 29,4 ng/1, noe som plasserte innsjoen i tilstandsklasse datlig
for denne parameteren. Andre parametere var ogsa i tilstandsklassencklassene détlig og svaert darlig, mens
Tot-P 14 noe bedre an i tilstandsklasse god. I henhold til Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) er
miljemalet for Tot-P 20 ug/1 og for klorofyll a 10,5 ug/1. Disse kravene tilfredsstilles for Tot-P, men ikke
for klorofyll. Det vil derfor fortsatt veere behov for tiltak for at Vikevannet skal tilfredsstille
vannforskriftens miljokrav.

Det ble ikke tatt prover for planteplankton i Vikevannet i 2015.
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6. Overvaking i Haugestadvannet

6.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2015

De fysisk og kjemiske overvikingsdataene er gitt i Tabell 10.

Tabell 10. Fysiske og kjemiske data for Haugestadvannet i 2015. Blandprevene er fra 0-1,5 m. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 for Tot-P, Tot-N, klorofyll a og siktedyp) og er beskrevet i
Tabell 3.

Haugestadvannet
Total Total
fosfor nittogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll Siktedyp
Dato ng P/1 png N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 ng /1 m

18.05.15 19 1300 7.1 32 8.9 17.9
22.06.15 23 480 43.0 43 23.1 82.0 04
09.07.15 29 370 57.2 28 7.7 71.5 0.3
12.08.15 18 580 15.1 44 14.9 90.0 0.5
16.09.15 14 580 11.9 98 15.2 8.2 0.5

Gjennomsnice 21 ZHN BT

Gjennomsnittlig klorofyll a konsentrasjon var hele 53,9 pg/1, noe som plasserte innsjoen i tilstandsklasse
svaert dirlig. Tot-P ga noe bedre tilstandsklasse, moderat. I henhold til Klassifiseringsveilederen (Veileder
02:2013) et miljpmalet for Tot-P 20 pg/1 og for klorofyll a 10,5 pg/1. Det er detfor fortsatt behov for
tiltak for at Haugestadvannet skal tilfredsstille vannforskriftens miljokrav.

Det ble ikke tatt prover for planteplankton i Haugestadvannet i 2015.

6.2 Storgrava - tilferselsbekk til Haugestadvannet

I tillegg til utlopet fra Hillestadvannet kommer det en betydelig tilforsel til Haugestadvannet via en bekk
fra Hof sentrum som kalles for Storgrava, se Figur 1 for beliggenhet. Resultatene er gitt i Tabell 11.
Dataene viser at bekken er forurenset med bdde fosfor og nitrogen. En vesentlig del av fosforet er
ortofosfat. Konsentrasjonene av Tot-P var lavere enn i 2010, men verdiene er fremdeles for hoye og
yttetligere utbedringer bor gjennomfores.

Tabell 11. Analyser av vannprover fra Storgrava, en bekk som kommer fra deler av Hof sentrum samt
jordbruksomradene der. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 for Tot-P og Tot-
N) og et beskrevet i Tabell 3.

Storgrava
Total Orto Total
fosfor fosfat nitrogen Turbiditet Farge TOC
Dato pg P/1 pg P/1 pug N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1

18.05.15 33 8 3400 1.7 10 34
22.06.15 65 33 1900 1.5 13 8.2
09.07.15 110 76 1600 8.2 45 7.0
12.08.15 46 38 2500 1.9 14 3.6
16.09.15 26 10 730 17.2 102 15.8

Gjennomsnitt 56 » I 7
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7. Overviking i Hillestadvannet

7.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2015

De fysisk/kjemiske analyseresultatene er gitt i Tabell 12, mens algeanalysene er gitt i Figur 8.

Tabell 12. Fysiske og kjemiske data for Hillestadvannet 2015. Blandprovene er fra 0-1,5 m. Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for
turbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 for Tot-P, Tot-N, klorofyll a og siktedyp) og er beskrevet i
Tabell 3.

Hillestadvannet
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Farge TOC Turbiditet Klorofyll bakterier Ammonium Siktedyp
Dato ug P/1 ng P/1 ng N/ mg Pt/1 mg C/1 FNU ng /1 /100ml  ugN/1 m

13.05.15 30 7 1600 35 11 13.3 15.1 0 42
19.06.15 48 12 990 38 10 26.0 82.6 0 1 0.3
08.07.15 60 14 310 39 9 58.7 83.2 0 3 0.3
11.08.15 21 7 630 47 17 25.5 335 20 1 0.5
16.09.15 22 10 720 86 16 9.6 31.0 0 46 0.6
13.10.15 11 3 680 67 13 4.7 29.9 0 42

Gjennomsnite 32 9 822 52 5 ST s
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Figur 8. Totalt volum (mm3/m?3) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Hillestadvannet 2015.

Hillestadvannet 14 i tilstandsklasse svart dirlig med hensyn til algemengde gitt som bade klorofyll a og
totalt volum. I henhold til Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) er miljomalet for Tot-P 20 pg/1 og
for klorofyll a 10,5 pg/1. Innsjoen trenger fortsatt avlastning for 4 oppna tilfredsstillende vannkvalitet og
okologisk tilstand.
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Algesamfunnet (Figur 8) var fullstendig dominert av cyanobakterier, og totalt algevolum var 10 500
mm3/m?3 i juli. Det var hovedsakelig arter fra slektene Aphanizomenon, Dolichospermum (Anabaena) Microcystis
og Planktolyngbya. Hillestadvannet er vassdragets mest forurensede innsjo, konsentrasjonene av Tot-P avtar
nedover vassdraget. Algesamfunnet domineres av cyanobakterier, noen arter spres nedstroms og bidrar
med hoyere konsentrasjoner av planteplankton enn konsentrasjonen av Tot-P skulle tilsi. Vi ser denne
effekten til og med Bergsvannet i Eidsfoss. I FEikeren er konsentrasjonene sterkt fortynnet, og det er ikke
tilstrekkelig med naeringssalter til 4 opprettholde konsentrasjonene. I innsjoene oppstroms Hillestadvannet
er disse cyanobakterier heller ikke til stede. Konsentrasjonen av microcystin (Tabell 13) overstiger
anbefalingene for badevann pa 10 pug/1 (WHO 2003, WHO 2011); denne hoye konsentrasjonen ser ut til
vere til stede hvert ar. Artene i slektene Aphanizomenon og Dolichospermum har muligheten til
nitrogenfiksering, det vil si omdanne opplest N til organisk nitrogenforbindelser. Dette gir disse
cyanobakteriene en fordel i perioder nar nitrat og ammonium er det begrensende element for vekst, en
egenskap vanlige alger ikke har. Dette gir en konkurransemessig fordel i perioder med for mye fosfor i
forhold til nitrogen. Denne mekanismen gjor at man ikke kan redusere planteplanktonkonsentrasjonene i
innsjeer ved kun 4 redusere nitrogentilforselene. Man ma redusere fosfortilforselene. En studie av
europeiske innsjoer viste at faren for oppblomstring av usnskede cyanobakterier oker nar konsentrasjonen
av Tot-P overstiger 20 ug/1 (Carvalho m fl 2013).

Tabell 13. Konsentrasjoner av microcystin i prever fra Bergsvannet i Eidsfoss og Hillestadvannet.

Microcystin

Dato / Stasjon 16.07.2013  14.08.2013  09.07.2014  16.07.2014  12.08.2014  13.08.2014  08.07.2015 12.08.2015
pug/1 pg/1 pg/1 pg/1 g/l pug/1 pg/1 pg/l

Bergsvannet i Eidsfoss, blandprove 0-4m . . . 0.5 1.0 . 1.0 1.4

Hillestadvannet , blandprove 0-2m 40 25 31.2 . . 34.7 40.5 26.2

Sundbyfoss, overflate 45 16 29.6 . . 30.5 42.7 18.9

Krav til drikkevann <1

Krav til badevann <10
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7.2 Tilfarselselver/bekker til Hillestadvannet

De to storste tilforselselvene til Hillestadvannet er Sundbyfosselva (Tabell 14) og Hillestadelva (Tabell
15). Sundbyfosselva kommer fra ovre del av vassdraget med Grennesvannet og Bergsvannet 1 Vassas.
Hillestadelva kommer sydfra Gullhaug og Hynnas 1 Botne (Figur 1). I tillegg har vi analysert Lokenbekken
(Tabell 16) som drenerer jordbruksomradene i Nord-Hillestad der det bl.a. drives en del med husdyr, og
Heggsbekken (Tabell 17)som drenerer bebyggelse og jordbruksarealene syd for Kronlia.

Tabell 14. Analyseresultater fra Sundbyfosselva 2015. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC, bakterier og
Veileder 02:2013 for Tot-P og Tot-N) og er beskrevet i Tabell 3.

Sundbyfosselva
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Turbiditet Farge TOC bakterier =~ Ammonium
Dato pg P/1 pg P/1 png N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 /100 ml png N/1
13.05.15 21 10 1400 2.3 50 7.9 30 1.0
19.06.15 25 3 1300 2.8 29 7.5 50 1.0
08.07.15 26 4 710 2.2 36 7.1 220 13.0
11.08.15 18 5 890 3.0 44 11.6 90 1.0
16.09.15 23 18 650 10.6 100 15.4 80 13.0
13.10.15 11 3 690 2.6 43 7.3 50 44.0
Gjennomsnitt 21 7 940 3.9 50 9.5 87 12.2

Tabell 15. Analyseresultater fra Hillestadelva 2015. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC, bakterier og
Veileder 02:2013 for Tot-P og Tot-N) og er beskrevet i Tabell 3.

Hillestadelva
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen Turbiditet Farge TOC bakterier =~ Ammonium
Dato ng P/1 pg P/1 pg N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 antall /100 pg N/1

13.05.15 26 17 3900 5.5 40 7.1 100 1
19.06.15 24 6 1600 2.6 17 5.5 90 1
08.07.15 24 8 950 2.6 25 6.2 470 45
11.08.15 22 11 1300 2.9 28 6.5 140 1
16.09.15 54 54 940 16.1 101 12.4 800 22
13.10.15 11 10 1100 1.9 26 5.2 10 8

Giennomsait(L 21 s T 72 268 13
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Tabell 16. Analyseresultater fra Lokenbekken 2015. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC, bakterier og
Veileder 02:2013 for Tot-P og Tot-N) og er beskrevet i Tabell 3.

Lokenbekken
Total Orto Total E. coli
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet Farge TOC bakterier ~ Ammonium
Dato ug P/1 ug P/1 pg N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 antall /100 pg N/1

13.05.15 24 17 2600 9.9 57 8.7 50 1
19.06.15 49 25 1200 9.0 55 9.1 400 22
08.07.15 43 31 700 16.1 64 8.4 1500 31
11.08.15 36 22 930 77 11.3 310 4
16.09.15 37 37 870 14.8 132 17.8 0 10
13.10.15 24 23 930 14.0 70 10.0 80 26

Giennomsnit NG 2 1205 [N 10.9 390 16

Tabell 17. Analyseresultater fra Heggsbekken 2015. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og Veileder
02:2013 for Tot-P og Tot-N) og er beskrevet 1 Tabell 3.

Heggsbekken
Total Orto Total
fosfor fosfat nitrogen  Turbiditet Farge TOC
Dato ug P/1 pg P/1 pg N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1
22.06.15 30 12 1200 2.0 46 9.0
09.07.15 38 19 1000 4.4 83 12.6
11.08.15 1600 3.1 55
Gjennomsnitt 34 16 1267 3.2 61 10.8

Badde Hillestadelva og Sundbyfoss elva hadde lavere konsentrasjoner av Tot-P og Tot-N enn ved tidligere
undersokelser, noe som ma ses i sammenheng med tiltak innen avlgpssektoren. Hillestadelva hadde
fremdeles en noe hoy andel av ortofosfat, noe som indikerer at det fortsatt finnes punktutslipp til elva.
Bédde Lokenbekken og Heggsbekken hadde forholdsvis heye konsentrasjoner av total fosfor (ca. 35 ug
P/1) og konsentrasjonene av ortofosfat var ogsi noe hoyt. Man bor ogsi her gjore en vurdering av hva
kildene er.
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8. Vassdragspavirkning fra Haslestad Bruk AS

Sagbruket Haslestad Bruk AS ma, som andre sagbruk, vanne temmeret om sommeren for a hindre
sprekkdannelser i stokkene. Vannet tas dels fra Lianelva og dels fra Grennesloken (Dokkatjern) og slippes

ut omtrent pa samme steder (Figur 3). Resultatene av provene sommeren 2015 er gitt i Tabell 18 og
Tabell 19.

Ved de fleste provetakinger har det ikke veert noe store forskjeller pa vannkvaliteten oppstrems og
nedstroms Haslestad Bruk. Proven fra 14. juli 2010 ble tatt i en periode da de vannet temmeret, og det var
da en voldsom okning av Tot-P og organisk stoff (malt som TOC) i Lianelva (Berge 2011). Pavirkning fra
Haslestad Bruk kommer altsa helt an pa om de vanner tommeret eller ikke.

Tabell 18. Analyseresultater fra Lianelva oppstrems og nedstroms Haslestad Bruk AS sommeren 2015.
Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder
97:04 for turbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 for Tot-P og Tot-N) og er beskrevet i Tabell 3.

Lianelva oppstroms

Total Orto Total
fosfor fosfat nitrogen Nitrat Turbiditet Farge TOC pH
Dato ug P/1 ug P/1 pg N/1 pg N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 pH
18.05.15 17 0 330 120 0.2 41 6.0 7.0
22.06.15 8 0 400 260 0.2 4 83 7.4
09.07.15 8 0 410 170 0.5 70 10.9 7.0
12.08.15 13 0 540 300 0.3 25 5.6 7.3
16.09.15 36 27 310 42 1.2 88 14.1 6.3

Gjennomsnitt 5 178 46 90 |70 |

Lianelva nedstroms

Total Orto Total
fosfor fosfat nitrogen Nitrat Turbiditet Farge TOC pH
Dato ug P/1 ng P/1 pg N/1 pg N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 pH
18.05.15 21 0 360 150 0.2 40 6.0 6.9
22.06.15 13 2 330 270 0.3 18 8.4 7.2
09.07.15 4 0 450 170 0.7 68 10.8 7.0
12.08.15 11 0 530 340 0.3 25 5.3 7.3
16.09.15 10 5 300 52 0.9 89 13.9 6.3

SE— T BRI 89 69
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Tabell 19. Analyseresultater fra Grennesloken oppstroms og nedstroms Haslestad Bruk AS sommeren
2015. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne
(Veileder 97:04 for turbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 for Tot-P og Tot-N) og er beskrevet i
Tabell 3.

Grennesloken oppstroms

Total Orto Total
fosfor fosfat nitrogen Nitrat Turbiditet Farge TOC pH
Dato ug P/1 ug P/1 pg N/1 pg N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 pH
18.05.15 18 0 1700 1200 2.9 31 6.1 7.1
22.06.15 23 0 1200 770 5.1 40 11.9 7.2
09.07.15 17 3 1100 380 2.7 36 7.8 7.1
12.08.15 17 4 920 380 2.7 48 9.9 7.1
16.09.15 36 30 950 450 19.9 95 14.4 6.7

Giennomsnin| L 22 7 1174 oo 1 100 g

Grennesloken nedstroms

Total Orto Total
fosfor fosfat nitrogen Nitrat Turbiditet Farge TOC pH
Dato ug P/1 ug P/1 pg N/1 pg N/1 FNU mg Pt/1 mg C/1 pH
18.05.15 17 0 1700 1200 2.3 32 6.0 7.1
22.06.15 25 8 1200 730 2.6 43 11.5 7.3
09.07.15 19 4 1100 400 2.8 32 8.2 7.2
12.08.15 24 7 920 390 2.3 48 9.3 7.3
16.09.15 45 28 920 450 20.7 97 15.2 6.7

Gjennomsnitt| 26 9 1168 o« | 100 i

Det var ingen okning av konsentrasjonene av Tot-P og organisk stoff i hverken Lianelva (Tabell 18) eller
Grennesloken (Tabell 19) malt ved innlop og utlep av Dokkatjern i provene fra 2015. Det er nar
tommeret vannes at bekkene blir tilfort neringssalter og TOC (Berge 2011).
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9. Overvaking av Grennesvannet

9.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2015

De fysisk/kjemiske analyseresultatene er gitt i Tabell 20, mens planteplanktonanalysene er gitt i Figur 9.

Tabell 20. Fysiske og kjemiske overvikingsresultater fra Grennesvannet 2015. Blandprover er fra 0-3 m.
Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder
97:04 for turbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 for Tot-P, Tot-N, klorofyll a og siktedyp) og er
beskrevet i Tabell 3.

Grennesvannet

Total Total

fosfor nitrogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll Siktedyp
Dato ug P/1 ug N/1 FNU mg Pt /1 mg C/1 ug/1 m
18.05.15 25 1800 2.80 30 6.3 7.2
22.06.15 23 1200 2.80 39 10.1 9.5 1.5
09.07.15 8 890 2.90 38 7.6 14.2 1.2
12.08.15 17 1000 3.30 46 14.7 239 1.5

16.09.15 21 850 18.90 102 14.7 0.3

Giennomsnitt 19 1145 [ 51 107 137

Med hensyn til konsentrasjon av Tot-P var Grennesvannet i tilstandsklasse god, men for konsentrasjonen
av klorofyll plasseres den i tilstandsklasse moderat. I henhold til Klassifiseringsveilederen (Veileder
02:2013) er miljpmalet for Tot-P 20 pg/1 og for klorofyll a 10,5 ng/1. Grennesvannet tilfredsstilte kravet
for Tot-P, men klorfyllkonsentrasjonen var noe hoy ogsa i 2015. Man ber derfor vurdere om det bor
gjores forurensningsbegrensende tiltak i Grennesvannets nedberfelt.

12015 var det gullalger fra slekten Dinobryon og svelgflagellater fra slekten Crypromonas som dominerte i
planteplanktonproven. I 2010 var algesamfunnet dominert av en spesiell art, Gonyostomum semen, som
tilhorer hovedgruppen nileflagellater (Raphidophyceae). Den kan gi kloe ved bading nar den forekommer
1 heye konsentrasjoner, og regnes siledes som en problemalge selv om den ikke produserer giftige stoffer.
Den kan ogsa gi luktproblemer i drikkevannssammenheng. Algen liker seg sxrlig godt der innsjoer med
relativt hoyt humusinnhold blir eutrofiert. Denne algen ble observert i kun lav konsentrasjon i proven fra
Grennesvannet 1 2015. Arten ble ogsa observert 1 Bergsvannet i Eidsfoss.

29



NIVA <lepenr >-<ar>
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Figur 9. Totalt volum (mm?3/m?3) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for

Grennesvannet 2015.
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10. Overvaking av Bergsvannet i Vassas

10.1 Eutrofirelaterte resultater fra 2015.

De fysisk/kjemiske analyseresultatene er gitt i Tabell 21, mens algeanalysene er gitt i Figur 10.

Tabell 21. Fysiske og kjemiske overvakingsresultater fra Bergsvannet i Vassds 2015. Blandprover er fra 0-
4 m. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederne (Veileder
97:04 for turbiditet, farge, TOC og Veileder 02:2013 for Tot-P, Tot-N, klorofyll a og siktedyp) og er
beskrevet i Tabell 3.

Bergsvannet i Vassas

Total Total

fosfor nitrogen  Turbiditet Farge TOC Klorofyll Siktedyp
Dato ug P/1 pug N/1 FNU mg Pt /1 mg C/I ug/l m
18.05.15 25 1400 1.90 29 5.5 9.2
22.06.15 28 1300 3.40 42 9.6 4.5 1.6
09.07.15 13 910 2.00 28 6.9 7.0 2.4
12.08.15 12 1100 2.80 39 8.4 10.1 2.0
16.09.15 13 690 10.70 87 13.4 4.4 0.5
Gjennomsnitt 18 1080 4.16 45 8.8 7.0 1.6

Bergsvannet i Vassis fikk tilstandsklasse god for biade Tot-P og klorofyll a. I henhold til
Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) er miljomalet for Tot-P 20 pg/1 og for klorofyll a 10,5 pg/1.
Innsjoen tilfredsstiller dett kravet. Det ser derfor ikke ut til at det er behov for noen fosforavlastning av
Bergsvannet i Vassis.

Planteplanktonsamfunnet ble dominert av gronnalger (Chlorophyceae), gullalger (Chrysophyceae) og
svelgflagellater (Cryptophyceae). Gronnalgene som dominerte i Bergsvannet var slektene Desmodesnius
(Scenedesmus) samt Acutodesmus obliguns og Monoraphidinm dybowskir. Gullalgene besto av blant annet slekten
Mallomonas og svelgflagellatene av slekten Cryptomonas. Dette er en naturlig sammensetning for denne type
innsjoer. Innsjoen er 1 god skologisk balanse.
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Figur 10. Totalt volum (mm?/m?3) og relativ fordeling av hovedgrupper av planteplankton for
Bergsvannet i Vassas 2015.
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11. Hva bestemmer algemengden i
Eikerenvassdraget — fosfor eller nitrogen

I Figur 11 har vi fremstilt gjennomsnittet for vekstsesongen av klorofyll a som funksjon av henholdsvis
Tot-P (evre panel i figuren) og Tot-N (nedre panel i figuren) i linewre regresjonsanalyser. Variasjonene i
biomassen av planteplanktonet gitt som klorofyll a kan forklares ut fra variasjoner i konsentrasjonen av
Tot-P med R2 pa 0,69, mens det var ingen sammenheng mellom algemengden og konsentrasjonen av Tot-
N. Det er altsa ingen tvil om at det er fosfor som styrer algemengden i dette vassdraget. Nitrogen kan
imidlertid spille inn ndr det gjelder innslag av cyanobakterier (bligronnalger), i det for lite nitrogen i
forhold til fosfor kan initiere innslag av nitrogenfikserende cyanobakterier (Berge 2011). Det er ogsi en
klar sammenheng mellom siktedyp og klorofyll a i innsjeene (Figur 12). Det er derimot svert liten
korrelasjon mellom Tot-P og Tot-N (Figur 13).
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Figur 11. Det er forholdsvis god sammenheng mellom Tot-P og algemengde (ovre figur). Ingen
sammenheng mellom nitrogen og algemengde (nedre figur).
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Figur 12. Det er god sammenheng mellom algemengde gitt som klorofyll a og siktedyp.
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Figur 13. Det er sd 4 si ingen korrelasjon mellom konsentrasjon mellom Tot-P og Tot-N i

Eikerenvassdragets innsjoer.
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12. Utviklingen basert pa planteplanktonsamfunnet
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Figur 14. Utviklingen av planteplanktonet gitt som klorofyll a gjennom vekstsesongen for de arene det er
data for. Tallene oppe i figuren viser 3 ekstreme verdier som ikke er inkludert i selve analysen.

I Eikeren kommer ikke vekstsesongen ordentlig i gang for ut i juni og klorofyllverdiene nér
maksimumsniviet i august og september og avtar igjen 1 oktober (Figur 14).

Utviklingen for planteplanktonsamfunnet i Eikeren er vist i Tabell 22. PTT er en indeks for
planteplanktonsamfunnet der hvert enkelt takson er gitt en indeksverdi i forhold til fosfortoleranse, se
nermere forklaring i Veileder 02:2013. Indeksene for bide Tot-P og planteplanktonet tyder ikke pd at
Eikeren er blitt mer eutrofiert de seneste drene. Den lave indeksverdien for PT1 i proven fra 2011 skyldtes
forholdsvis mye D. macrosporum fra vassdraget ovenfor.

Utviklingen for Bergsvannet i Eidsfoss (Tabell 23) viser at planteplanktonet gir en mye darligere tilstand
enn det Tot-P skulle tilsi. Dette indikerer at mye av planteplanktonet kommer fra de mer eutrofierte
innsjeene oppstroms (se ogsa Berge 2011). Dette gjelder 1 noen grad for Vikevannet (Tabell 24) og
Haugestadvannet (Tabell 25) ogsa. I Hillestadvannet er tilstanden darlig til sveert dérlig for alle
parameterne (Tabell 26). Nar det gjelder de siste drene er totalvurderingen for planteplanktonet basert pa
1-2 prever per ir. Disse provene tas pd det tidspunktet da det er hoyest konsentrasjoner av planteplankton
og storst sannsynlighet for fosfortolerante arter. Om planteplanktonprover tas gjennom hele
vekstsesongen vil bade totalt volum og PTI sannsynligvis gi en noe bedre totalvurdering for
planteplanktonet.

Nir det gjelder Bergsvannet i Vassas og Grennesvannet er tilstanden betydelig bedre bade for Tot-P og
planteplanktonindeksene (Tabell 27 og Tabell 28).
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Tabell 22. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet pd hovedstasjonen i Eikeren for de drene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P
er ogsa tatt med for 4 kunne sammenlikne indeksene. Klassegrensene er basert pa type 6, dype, klare,
kalkfattige innsjoer. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar  Anall PP prover  Tot-P Kif a PTI
1983 6
1988
1997
2005
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Volum Cyano,,, Totalvurdering PP

[ == S e NN

Tabell 23. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngdr i totalvurderingen av
planteplanktonet i Bergsvannet i Eidsfoss for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er
ogsd tatt med for 4 kunne sammenlikne indeksene. Klassegrensene er basert pa type 9, humeose, middels
kalkrike innsjeer. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP prover Tot-P Kif a Volum PTL Cyano,,, Totalvurdering PP

1983 6 0.54 0.54 057 068 054 0.59
1985 10 L 075 056 0.52 0.39 0.38 0.44
1988 4 074 | 056 0.37 0.43 0.34
1997 5 IO o070 066 05 [ 063

200 2 - 076 [T085 098 o079 [095

2010 1 BTN o5

2011 2 RSN ou

2012 1 RSN 073 034 032

2014 2 092 o8 033 0.26 0.13 0.32
2015 2 o8 | os | o072 o042 066 0.60
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Tabell 24. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Vikevannet for de drene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er ogsa tatt
med for 4 kunne sammenlikne indeksene. Klassegrensene er basert pa type 9, humese, middels kalkrike
innsjoer. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP prover ~ Tot-P Kifa Volum PTI Cyano,,, Totalvurdering PP
1985 5 0.57 0.37 0.39 0.21 0.44 0.29
1997 5 0.69 0.53 0.37 0.23 0.72 0.34
2005 2 0.58 0.58
2010 1 _ 0.32
2013 1 0.36 0.22
2014 3 0.61 0.45
2015 3 0.62 0.27

Tabell 25. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Haugestadvannet for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er ogsd
tatt med for 4 kunne sammenlikne indeksene. Klassegrensene er basert pa type 9, humeose, middels
kalkrike innsjeer. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP prover  Tot-P Kif a Volum PTI Cyanon,, Totalvurdering PP
1985 5 045 0.27 0.30 0.24
1997 5 047 ' 0.24
2005 2 0.49 . .
2010 1 0.61 : 12 0
2015 1 0.59

Tabell 26. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Hillestadvannet for de drene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er ogsd tatt
med for 4 kunne sammenlikne indeksene. Klassegrensene er basert pa type 9, humese, middels kalkrike
innsjeer. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP prover  Tot-P Kifa Volum PTI Cyano,,, Totalvurdering PP

1988 2 . . 0.00 0.2(
1991 8 . . i . 0.21
2005 2 -
2010 i
2014 2 .
2015 3
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Tabell 27. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av

planteplanktonet i Grennesvannet for de drene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er ogsd tatt
med for 4 kunne sammenlikne indeksene. Klassegrensene er basert pa type 9, humese, middels kalkrike

innsjeer. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen
(Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP prover  Tot-P Kifa Volum PTI Cyano,,, Totalvurdering PP

2005 2 0.53 0.52 053 | oc NN
2010 1 S ot 055 038 [0 0.45
2015 L e s o [l TTAWCT om

Tabell 28. Normalisert EQR (nEQR) for enkeltindeksene som inngar i totalvurderingen av
planteplanktonet i Bergsvannet 1 Vassis for de arene det er planteplanktondata fra. nEQR for Tot-P er

ogsd tatt med for 4 kunne sammenlikne indeksene. Klassegrensene er basert pa type 9, humeose, middels

kalkrike innsjoer. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter
Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.

Ar Antall PP prover Tot-P Kif a Volum PTL Cyano,,, Totalvurdering PP

1985 5
1992 4
1993 8
2005 2
2010 1
2015 1

38



NIVA <lopenr >-<ar>

13. Vassdraget sett under ett samt trendutviklinger

I Figurene 16 — 19 er resultatene for hele vassdraget for alle undersokelsesarene fremstilt under ett. For
Tot-P (Figur 15), klorofyll a (Figur 16)og siktedyp (Figur 17)ser man at forurensningen kommer massivt
inn i vassdraget via Hillestadvannet, og at vannkvaliteten bedrer seg ned gjennom vassdraget pa veien mot
Eikeren. Denne bedringen, eller selvrensingen, kommer forst og fremst av tilbakeholdelse av fosfor i
innsjeene (retensjon). Alger og planter tar opp fosfor og nér de dor, synker til bunns og tar med seg deler
av fosforet. Fosfor er ogsa knyttet til uorganiske partikler som sedimenterer i innsjoer pa samme mite. En
ser av Figur 18 at det nermest ikke skjer tilbakeholdelse av nitrogen i vassdraget.

Tilforsler av fosfor og nitrogen er vanligvis interkorrelert det vil si at nir Tot-P oker vil ogsd
konsentrasjonen av Tot-N oke. Hovedkildene til forurensning av bade nitrogen og fosfor er utslipp fra
befolkning, husdyrhold, og avrenning fra dyrket mark. Alle disse bidrar med bade nitrogen og fosfor.
Derfor far man vanligvis en korrelasjon mellom bdde fosfor og klorofyll a og nitrogen og klorofyll a. Et
interessant fenomen i Eikerenvassdraget er at her er det ingen korrelasjon mellom konsentrasjonene av
fosfor og nitrogen i innsjeene, Figur 11. Dette kommer av at forurensningen kommer inn langt oppe i
vassdraget, og at det skjer retensjon av fosfor nedover i vassdragets innsjoer, noe som ikke skjer for
nitrogen. Dette indikerer at Eikeren er mer pévirket av forurensninger fra eget lokalfelt na enn tidligere.

Ved 4 studere Figur 16 for total fosfor, ser man at forurensningssituasjonen har bedret seg for innsjoene
fra og med Hillestadvannet og ned til Eikeren, med unntak for enkelte ar. I selve Eikeren er situasjonen
stabil og innsjoen ligger hele tiden i tilstandsklasse god, bortsett fra i 2015 da den havnet i tilstandsklasse
moderat. Man kan ikke se at det har skjedd noen store endringer i fosforkonsentrasjonen i Eikeren, selv
om verdien oversteg klassegrensen for god/moderat i 2015. I Basisovervikingen fikk Eikeren
tilstandsklasse god for Tot-P (Lyche Solheim m.fl. 2016). I innsjoene oppstroms Hillestadvannet kan det
se ut som om det har skjedd en bedring i Grennesvannet, mens Bergsvannet i Vassis er noksa stabilt med
hensyn til fosforkonsentrasjon.

Ved 4 se pa planteplanktonkonsentrasjonen gitt som klorofyll a, ser man noe av samme hovedtendensen
som for fosfor, men med en del forskjell nir det gjelder de siste drene. I Hillestadvannet, Haugestadvannet
og Vikevannet har det vart hoye konsentrasjoner de siste drene. For Bergsvannet i Eidsfoss har
konsentrasjonen av planteplankton veart forholdsvis lav. Den dominerende gruppen av planteplankton i
disse innsjoene er cyanobakterier med mindre andeler gronnalger og kiselalger. De vanligste
cyanobakteriene er arter fra slektene Aphanizomenon, Dolichospermum (Anabaena) og Microeystis. En art som
ble isolert fra innsjovann fra Hillestadvannet, Aphanizomenon gracile, ble pavist a produsere saxitoxin i
kultur. Det ble ikke pavist saxitoxin i provene fra Hillestadvannet (Berge 2014). De seneste arene er det
imidlertid malt heye konsentrasjoner av levergiften microcystin i Hillestadvannet mens det er forholdsvis
lave verdier 1 Bergsvannet i Eidsfoss, se Tabell 13. Planteplanktonet har bredt seg nordover til Vikevannet
og i noen grad til Bergsvannet i Eidsfoss hvor det ogsd har vart levekir for den. Dette planteplanktonet
har selvsagt ogsa bredt seg til Eikeren, men her blir konsentrasjonen fortynnet og cyanobakteriene gar til
grunne da det ikke har vart nok fosfor for denne type planteplankton her. Cyanobakterier av denne typen
er ikke popular mat for neste ledd i nzringskjeden, og de har derfor tendens til 4 kunne holde seg i lang
tid nar de forst er etablert seg med en solid bestand.
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Figur 15. Gjennomsnittsverdier for Tot-P 1 de ulike innsjoene i de 4r hvor innsjeene er undersokt. Kraftig
reduksjon av fosfor i innsjeene ned mot Eikeren. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.
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Figur 16. Gjennomsnittsverdier for klorofyll a (planteplankton) i de ulike innsjoene (alle undersokelser).
Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen (Veileder
02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.
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Figur 17. Gjennomsnittsverdier for siktedyp i de ulike innsjoer (alle undersokelser). Fargene for
gjennomsnittsverdiene tilsvarer tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) og er
beskrevet i Tabell 3.
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Figur 18. Gjennomsnittsverdier for Tot-N 1 de ulike innsjoer (alle undersokelser). Narmest ingen
retensjon av nitrogen ned gjennom vassdraget. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.
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Figur 19. Regresjonsanalyse av okningen for middelverdi av klorofyll a i vekstsesongen. Eikerens
hovedstasjon for de arene man har overvdkingsdata fra. Fargene for gjennomsnittsverdiene tilsvarer
tilstandsklassene etter Klassifiseringsveilederen (Veileder 02:2013) og er beskrevet i Tabell 3.

Ved hovedstasjonen i Eikeren var det noe hoyere konsentrasjoner av planteplankton enn det som har vert
normalt, 2,8 ug klorofyll a pr liter. En kan fa inntrykk av at det kanskje har veert en liten okning pa gang pa
hovedstasjonen de siste arene. I Figur 19 har vi gjort en regresjonsanalyse av de gjennomsnittlige
konsentrasjonene av klorofyll a ved Eikerens hovedstasjon. Okningen er statistisk sett signifikant, r2 =
0,45, p = 0,0186. Det er ogsa observert en korresponderende reduksjon i siktedypet, se Figur 17. Da det
er god sammenheng mellom siktedyp og klorofyll a i vassdraget, er nok den observerte okningen i
konsentrasjoner av planteplankton de siste arene reell. En ser at nitrogenkonsentrasjonene i alle innsjoene
varierer 1 lopet av overvikingsperioden, men at konsentrasjonene av nitrogen holder seg forholdsvis hoyt
til tross for noe nedgang i konsentrasjonene av fosfor. En viss nedgang i nitrogenkonsentrasjonen i
Bergsvannet i Eidsfoss gir ingen reduksjon 1 Eikeren. Dette indikerer at Eikeren er mer pavirket av
forurensninger fra eget lokalfelt nd enn tidligere. Selv om planteplanktonkonsentrasjonene kan se ut til 4
ha okt noe ved Eikerens hovedstasjon de senere ér, sd er konsentrasjonene fremdeles lave og innsjeen
ligger fortsatt i tilstandsklassen god eller svaert god. Det er imidlertid et lite varsku om at en uheldig
utvikling kanskje er pd gang og situasjonen ber folges noye.
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Figur 20. Regresjonsanalyse av gkningen for middelverdier av farge (bld) og TOC (red) i Eikerens
hovedstasjon for de 4rene man har overvikingsdata fra.

Siden omkring 1980 har det vert en okning i konsentrasjonen av lost organisk stoff (malt som TOC; total
organisk karbon) og fargetall i innsjoer i Sor-Norge (De Wit et al. 2007, Monteith et al. 2007). Det har
ogsa veert en ekning i Eikerens farge og konsentrasjon av TOC de seneste drene (Figur 20). Qkningen i
TOC er imidlertid storre enn okningen i farge. Okningen er mindre enn i Farris (Tryland m.fl. 2016).
Okningen i TOC kan skyldes en kombinasjon av ekningen i farge og klorofyll.
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14. Konklusjoner

Tilstanden i Eikeren var god, men innsjoen fikk tilstandsklasse moderat i 2015 grunnet for hoye
konsentrasjoner av Tot-P. Man kan ikke se noen endringer i fosforkonsentrasjonene i Eikeren, men
eutrofisituasjonen i innsjoen ber fortsatt overvikes hvert 4r med provetaking bade ved hovedstasjonen
utenfor Tryterud og ved vanninntaket ved Hesthammer. Dette gjores ogsa for 4 avklare om man virkelig
har en ekning av planteplanktonkonsentrasjonene i Eikeren. Man bor i tillegg utvide antallet prover av
planteplankton ved hovedstasjonen etter Veileder 02:2013 for ogsa 4 se om det er en endring i
sammensettingen eller det totale volumet av planteplanktonet. Det ser ogsd ut til 4 vaere en okning i farge
og TOC i innsjoen.

Eikeren ser ut til 4 vare mer pavirket av forurensninger fra eget lokalfelt na enn tidligere, da tilforselen fra
Bergsvannet 1 Fidsfoss ser ut til 4 avta. Det bor undersokes hvor kildene til denne pavirkningen kommer
fra og utbedre disse.

Hillestadvannet er fortsatt sterkt pavirket av fosfortilforsler. Det ser ut til 4 vare noe bedring nedstroms
nér det gjelder Tot-P. Men klorofyllkonsentrasjonene er fortsatt for hoye. Det bor vurderes om det er
mulig 4 redusere tilforslene av fosfor til Hillestadvannet. Bergsvannet ved Eidsfoss og Hillestadvannet bor
overvakes med et program for 4 se pa utviklingen av cyanobakterier (blagronnalger) i vassdraget. Det bor
analyseres for microcystin i disse innsjoene. Det ber ogsé analyseres for nervegifter da vi vet at det er
cyanobakterier som kan produsere saxitoxin til stede 1 Hillestadvannet.

Til tross for noe lavere konsentrasjoner i forhold til 2010 hadde Storgrava, Lekenbekken og Heggsbekken
fremdeles for hoye konsentrasjoner av Tot-P 1 2015, drsakene til dette bor undersokes og utbedres.

Forholden nedstroms Haslestad bruk ga ingen indikasjon pa forurensing. Man bor derfor ta prover i
Lianelva og Grennesleken i perioder hvor Haslestad bruk vanner temmeret. Man ber ogsa se om dette
gjor noen skader pd flora og fauna i vassdraget. Det er utviklet indekser for bentiske alger og bunndyr.
TOC er ikke nok for 4 se pa organisk belastning i bekkene.
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16. Primaerdata som ikke legges inn i databasen

Tabell 29. Kvantitative planteplanktonanalyser av prover fra Eikeren. Verdier gitt i mm?/m?® (=mg/m?
vatvekt)

Hesthammer  Tryterud

Ar 2015 2015
Mined 7 7
Dag 8 8
Dyp 0-10m 0-10m
Cyanophyceae (Cyanobakterier)
Jaaginema sp. 0.2 0.1
Merismopedia tenuissima 0.0
Rhbabdoderma lineare 0.6 .
Sum - Cyanobakterier 0.8 0.1
Chlorophyceae (Gronnalger)
Chlamydomonas sp. (1=10) . 0.7
Chlamydomonas sp. (1=8) 2.8 2.4
Desmodesmus aculeolatus 0.2 0.2
Desmodesmus bicellularis 2.3 1.4
Desmodesmus brasiliensis . 0.3
Elakatothrix genevensis 0.1 .
Monoraphidium dybowskii 1.7 1.0
Mougeotia sp. (b=6-8) 0.1
Oocystis lacustris 3.0
Oocystis submarina 2.2 2.2
Tetrastrum komarekii 0.1 .
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=5) 1.0 0.5
Sum - Gronnalger 13.6 8.7
Chrysophyceae (Gullalger)
Chrommulina sp. 2.1 2.1
Chrysidiastrum catenatum 1.7 1.7
Chrysococeus sp. 1.1 2.1
Chrysolykos planctonicns 0.2 .
Dinobryon borgei 1.1 1.3
Dinobryon crenulatum 1.3 0.6
Dinobryon divergens 1.0 0.2
Dinobryon korshikovii 1.2 1.4
Dinobryon suecicum ~. longispinum 0.4 1.8
Kephyrion litorale 0.2
Mallomonas akrokomos 1.0 .
Mallomonas sp. (1=8-10 b=8) 2.4 3.6
Mallomonas sp. 6.0 2.4
Ochromonas sp. 1.4 1.4
Sma chrysomonader (<7) 17.7 19.8
Spiniferomonas sp. 4.1 9.2
Stichogloea doederleinii 1.4 .
Store chrysomonader (>7) 6.5 6.5
Chrysomonader (1=8-9) 2.4 2.4
Uroglenopsis americana 5.1 2.8
Sum - Gullalger 58.4 59.2
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Achnanthidinm minutissimum 0.2 0.6
Asterionella formosa . 0.3
Aulacoseira alpigena 4.5 3.3
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Cyclotella comensis 1.4 7.0
Cyclotella radiosa 6.0 3.6
Cyclotella sp.5 (d=10-12 h=5-7) . 0.4
Delicata delicatnla . 0.2
Stephanodiscus medins 2.3 2.3
Tabellaria flocculosa 0.2 0.1
Ulnaria (1=30-40) 0.2 0.3
Ulnaria (1=40-80) 0.6 0.6
Ulnaria (1=80-100) . 0.5
Ulnaria acus 0.1 .
Urosolenia longiseta 33.3 30.6
Sum - Kiselalger 48.9 50.0

Dictyochophyceae (Pedinellider)

Pseundopedinella (3 kloroplaster) 1.2 2.4
Pseudopedinella sp. 10.7 9.7
Sum - Pedinellider 11.9 12.1

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas sp. (1=20-22) . 1.0
Cryptomonas sp. (1=24-30) 3.2 4.8
Katablepharis ovalis 1.1 0.4
Plagioselmis lacustris 2.4 8.0
Plagioselmis nannoplanctica 7.8 1.8
Telonema (Chryso2) 0.2 .
Sum - Svelgflagellater 14.7 15.9

Dinophyceae (Fureflagellater)

Gymmnodininm sp. (1=14-16) 1.7 0.8
Gymnodininm sp. (1=30) . 1.1
Gymnodininm uberrimum . 0.7
Gyrodinium belveticum . 0.6
Peridininm willei 3.5 .
Sum - Fureflagellater 52 3.2

Haptophyceae (Svepeflagellater)
Chrysochromulina parva 16.0 9.3
Sum - Svepeflagellater 16.0 9.3

Choanozoa (Krageflagellater)
Craspedomonader 0.3 0.3
Sum - Krageflagellater 0.3 0.3

Ubestemte taksa

My-alger 10.3 10.9
Ubestemt fargelos flagellat 3.0 0.6
Sum - Ubestemte taksa 13.3 11.5

Sum totalt volum: 183.0 170.3
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Tabell 30. Kvantitative planteplanktonanalyser av prover fra Bergsvannet ved Eidsfoss. Verdier gitt i
mm?®/m® (=mg/m? vitvekt)

Ar 2015 2015
Méaned 7 8
Dag 8 11

Dyp 0-4m 0-4m

Cyanophyceae (Cyanobaktetier)

Anathece sp. 6.2
Anathece minutissima . 0.1
Aphanizomenon gracile 10.0 0.7
Aphanizomenon klebabnii . 0.6
Apbanocapsa 5.6 .
Aphanocapsa delicatissima 2.9 1.9
Chroococcus minutus . 13
Cyanodictyon iac 5.1 2.6
Dolichospermum macrosporum 354.3 28.6
Geitlerinema sp. 317.6 2.1
Microcystis aeruginosa 2.6 7.8
Microcystis smithii 52.1 56.4
Microcystis viridis 9.0 6.3
Microcystis wesenberghii 1.1 30.8
Planktolyngbya contorta 0.2 3.7
Planktolyngbya limnetica . 4.8
Snowella septentrionalis 1.6 1.6
Sum - Bliagrennalger 768.4 149.2

Chlorophyceae (Gronnalger)

Ankistrodesmus bibraianus 1.6 0.1
Chlamydomonas sp. (1=10) 2.7 1.4
Chlamydomonas sp. (1=12) . 9.6
Chlamydomonas sp. (1=8) 11.2 16.0
Desmodesmus abundans 3.2 0.8
Desmodesmus aculeolatns 1.6
Desmodesmus armatns 3.2 2.0
Desmodesmus denticnlatus 0.1 .
Desmodesmus opoliensis 1.3 10.4
Elakatothrix genevensis . 0.6
Franceia ovalis . 3.2
Gyromitus cordiformis 0.7 .
Koliella longiseta . 0.5
Micractinium pusillum . 0.7
Monoraphidinm dybowskii . 5.4
Nephrochlamys willeana . 13
Nephroselmis olivaceae 2.4 .
Ooystis lacustris 2.4 4.0
Qogystis parva 1.2
Panlschulzia tenera 1.8 .
Pediastrum duplex 1.4 0.7
Polytoma sp. 1.0 .
Scenedesmus quadricanda 0.4 4.8
Staurastrum paradoxum ~. parvum 2.8 0.9
Stanridium tetras 1.6
Staurodesmns cuspidatus 0.2
Tetraedron candatnm . 1.1
Tetraedron minimum 1.0 4.0
Treubaria setigera . 1.2
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=10) 4.2 2.8
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=5) 8.9 13.5
Sum - Gronnalger 54.8 85.1
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Chrysophyceae (Gullalger)

Bitrichia chodatii 1.6 0.1
Chromnlina sp. 1.0 8.1
Chrysamoeba sp. . 0.7
Chrysococeus sp. 2.1 .
Dinobryon bavaricum . 0.1
Dinobryon crenulatum 0.3 1.6
Dinobryon divergens 1.0
Dinobryon sociale 2.6
Dinobryon suecicum ~. longispinum 35
Epipyxis polymorpha 12
Kephyrion boreale 2.2
Kephyrion cupuliforme 2.1
Mallomonas akrokomos . 0.7
Mallomonas candata 13.0 34.7
Mallomonas crassisquanma 1.5 .
Mallomonas sp. 4.5 9.0
Mallomonas tonsurata 0.9 .
Ochromonas sp. 0.9
Pseudokephyrion sp. . 0.4
Sma chrysomonader (<7) 39.6 29.2
Spiniferomonas sp. . 111
Store chrysomonader (>7) 13.0 7.8
Uroglenopsis americana 43.3 9.2
Sum - Gullalger 120.9 126.2
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Asterionella formosa 19.8 10.3
Aulacoseira alpigena 8.3 3.0
Aulacoseira ambigna 7.2 0.4
Cyclotella radiosa 15.0 7.2
Cyclotella sp.5 (d=10-12 h=5-7) . 0.7
Tabellaria flocculosa 2.8 .
Ulnaria (1=30-40) . 4.0
Ulnaria (1=40-80) 2.4 17.1
Ulnaria acus 0.5 13.6
Ulnaria delicatissima vax. angustissima 7.5 6.0
Ulnaria nlna 0.4
Urosolenia eriensis 10.8 .
Urosolenia longiseta . 2.6
Sum - Kiselalger 74.7 64.8
Dictyochophyceae (Pedinellider)
Psendopedinella sp. 8.6 6.4
Sum - Pedinellider 8.6 6.4
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas sp. (1=15-18) 40.1 .
Cryptomonas sp. (1=20-22) 16.8 27.2
Cryptomonas sp. (1=24-30) 20.0 16.0
Cryptomonas sp. (1=30-35) 10.8 10.8
Katablepharis ovalis 10.8 3.6
Plagioselmis lacustris 3.2 14.4
Plagioselmis nannoplanctica 19.2 24.0
Telonema (Chryso2) 0.4 .
Sum - Svelgflagellater 121.4 96.1
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gymmnodininm sp (1=12) 4.0 .
Gymmnodininm sp. (1=14-16) 42 11.2
Gymmodinium sp. (1=30) 2.1 39.2
Gymmnodinium nberrimum 2.9
Parvodininm goslaviense . 5.1
Parvodininm untbonatum 3.4 38.6
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Peridiniopsis elpatiewskyi 4.0 15.5
Peridiniopsis penardiforme 1.7 2.2
Tovellia coronata . 1.5
Ubestemt dinoflagellat 1.4 0.7
Sum - Fureflagellater 20.8 116.9

Euglenophyceae (Dyealger)
Trachelomonas hispida 3.7

Sum - QOyealger 3.7 0.0

Raphidophyceae (Naleflagellater)
Gonyostomum semen 2.8 .
Merotricha capitata . 1.6

Sum - Naileflagellater 2.8 1.6

Haptophyceae (Svepeflagellater)
Chrysochromulina parva 6.7 9.9

Sum - Svepeflagellater 6.7 9.9

Choanozoa (Krageflagellater)

Aulomonas purdyi . 1.0
Craspedomonader 5.7 9.4
Sum - Krageflagellater 5.7 10.4

Ubestemte taksa

My-alger 24.8 19.2
Ubestemt fargelos flagellat 5.6 10.4
Sum - Ubestemte taksa 30.4 29.6

Sum total : 1218.8 696.3
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Tabell 31. Kvantitative planteplanktonanalyser av prover fra Hillestadvannet. Verdier gitt i mm?/m?
(=mg/m? vatvekt).

Ar 2015 2015 2015
Mined 7 8 8
Dag 8 11 26
Dyp 0-1.5 0-1.5 0-2 m
Cyanophyceae (Cyanobaktetier)

Abnathece minutissima . 21.2 .
Aphanizomenon gracile 20.4 500.3 256.5
Aphanizomenon klebabnii 6.1 .
Aphanocapsa delicatissima 41.2 4.9
Aphanocapsa elachista . 327
Chroococcus minutus . 2.5
Cyanodictyon iac 11.8 96.7
Cyanodictyon planctonicum . 2.6 .
Dolichospermmum macrosporum 87.6 262.7 583.0
Dolichospermum sp. Coiled colony 0.5 54.7
Jaaginema sp. . 433
Limnococcus limneticus . 26.1 .
Microcystis aernginosa 41.6 106.2 74.2
Microeystis flos-aquae . 7.5
Microcystis smithii 8932.7 4459.7
Microcystis viridis 92.9 138.4 .
Microcystis wesenberghii 68.2 23.1 84.8
Planktolyngbya contorta 30.3 199.9 247.8
Planktolyngbya limnetica . 33.7 .
Snowella lacustris 6.5 33 15.9
Snowella septentrionalis 1.6 .
Synechococcus epigloeicns 49.8 4.9
Ubestemte Oscillatoriales 18.4 .
Woronichinia compacta 0.9

Sum - Cyanobakterier 9409.7 6025.3 1262.2

Chlorophyceae (Gronnalger)

Acutodesmns acnminatus . 2.1
Acutodesmus dimorphus 6.5

Botryococcus brannii . . 18.6
Carteria sp. (1=12-14) . 523
Chlamydomonas sp. (1=10) . 11.1
Chlamydomonas sp. (1=12) . 29.4
Chlamydomonas sp. (1=8) 1.6 6.5

Coelastrum asteroidenm 4.9

Coelastrum reticulatnm . . 25.4
Crucigeniella apiculata . 6.5
Desmodesmus abundans 13.1 45.7
Desmodesmus armatns 29.4 26.1
Desmodesmus denticnlatus 2.1 .

Desmodesmus opoliensis 138.0 21.2

Franceia ovalis . 3.3

Golenkina radiata . 2.5

Hariotina polychorda . 33

Lagerheimia citriformis . 36.0
Monoraphidinm arcuatum . 1.6
Monoraphidium minutum . 5.2

Oogystis parva . 7.4

Paulschulzia tenera . 14.7

Pediastrum duplex 9.8 2.8
Pseudopediastrum boryanum 30.4 9.6

Scenedesmus guadricanda 142.1 9.8 53.0
Scenedesmus sp. . . 21.2
Sphaerellopsis fluviatilis 2.9

55



NIVA <lepenr >-<ar>

Stanrastrum paradoxum . 13.3
Stanrastrum paradoxum . parvum . 25.7
Stanrastrum pingue 1.4 .
Stanrastrum smithii . 4.9
Stanrastrum tetracerum 11.4 .
Tetraedron candatum . 2.2 .
Tetraedron minimum 4.1 8.2 13
Treubaria setigera 14.7 .
Treubaria triappendicnlata . . 1.3
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=5) 1.1 25.5 .
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=3-3.5) . . 178.9
Sum - Gronnalger 398.8 378.4 313.0
Chrysophyceae (Gullalger)
Cyster av chrysomonader 2.7
Mallomonas candata 360.4
Ochromonas sp. (d=3.5-4) . . 2.9
Sma chrysomonader (<7) 2.1 9.6 19.3
Store chrysomonader (>7) . 10.6 82.7
Sum - Gullalger 2.1 20.2 467.9
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Aulacoseira alpigena . 123 14.3
Aunlacoseira ambigna 521.9 136.0 76.3
Aunlacoseira islandica 7.2 . .
Aulacoseira italica 58.8 27.6 339.2
Aulacoseira italica v. tennissima . 138.3
Belonastrum berolinensis 2.5 .
Cyclotella radiosa . 13.3
Navicula sp. 10.2
Vitzschia sp. (1=25-30) 0.9 .
Stephanodiscus hantzschii 4.9
Ulnaria (1=40-80) 58.8 .
Ulnaria acus 101.3 22.3
Ulnaria delicatissima 8.2
Ulnaria delicatissima var. angustissima 1.5 287.9 .
Sum - Kiselalger 603.0 636.9 603.7
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas cf. erosa 13.8
Cryptomonas erosa V. reflexa . . 13.3
Cryptomonas sp. (1=15-18) 16.3 89.8 63.6
Cryptomonas sp. (1=20-22) 19.6 58.8
Cryptomonas sp. (1=24-30) 16.3 49.0
Cryptomonas sp. (1=30-35) 11.0 176.4
Goniomonas truncata 2.0
Katablepharis ovalis 2.9
Plagioselmis lacustris . 68.6
Plagioselmis nannoplanctica 14.7 264.6 .
Ubestemt Cryptophyceae . . 42.4
Sum - Svelgflagellater 78.0 712.2 133.0
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gymmnodininm cf. lacustre . 7.4
Gymmnodininm sp. (9%7) 7.5
Gymmodininm sp. (1=14-16) . 4.3
Parvodininm umbonatnm 6.9 13.9
Peridiniopsis elpatiewskyi 2.0 18.0 .
Peridiniopsis penardiforme . 68.9
Peridininm cinctum . 7.0
Ubestemt dinoflagellat 10.2 2.8 .
Sum - Fureflagellater 19.2 53.5 76.3
Euglenophyceae (Dyealger)
Eunglena cantabrica 2.8
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Euglena sp. 1=70) . 37.1
Euglenaformis proxima 0.5 .
Trachelomonas bispida . . 58.8
Sum - Qyealger 0.0 33 95.9
Xanthophyceae (Gulgronnalger)
Pseudostanrastrum limneticum . . 676.3
Sum - Gulgronnalger 0.0 0.0 676.3
Haptophyceae (Svepeflagellater)
Chrysochromulina parva . 28.1 .
Sum - Svepeflagellater 0.0 28.1 0.0
Choanozoa (Krageflagellater)
Craspedomonader . 1.1 .
Sum - Krageflagellater 0.0 1.1 0.0
Ubestemte taksa
My-alger 4.9 16.5 38.2
Ubestemt fargelos flagellat 4.1 5.7 .
Sum - Ubestemte taksa 9.0 222 382
Sum totalt volum:  10519.8 7881.3 3666.4
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Tabell 32. Kvantitative planteplanktonanalyser av prover fra Grennesvannet. Verdier gitt i mm?®/m?
(=mg/m?> vitvekt).

Ar 2015
Mined 7
Dag 8
Dyp  0-3m
Cyanophyceae (Cyanobakterier)
Aphanocapsa delicatissima 1.9
Cyanodictyon iac 0.6
Jaaginema sp. 0.1
Psendanabaena limnetica 0.0
Snowella lacustris 0.1

Sum - Blagronnalger 2.8

Chlorophyceae (Gronnalger)

Acutodesmus acuminatus 2.1
Acutodesnmus obliquus 1.6
Botryococcus brannii 0.4
Chlamydomonas sp. (1=10) 2.7
Chlamydomonas sp. (1=12) 9.6
Chlamydomonas sp. (1=8) 12.0
Coelastrum asteroidenm 0.3
Cosmarium humile 2.1
Desmodesmus abundans 3.2
Desmodesmus aculeolatns 4.8
Desmodesmus dispar 5.2
Desmodesmus opoliensis 5.2
Elakatothrix genevensis 0.6
Lacunastrum gracillimum 0.3
Lagerheimia quadriseta 1.6
Monoraphidinm dybowskii 7.5
Oogystis lacustris 6.0
Pediastrum duplex: 1.4
Polytoma sp. 0.5
Psendopediastrum boryanum 0.8
Scenedesmus quadricanda 0.2
Sphaerellopsis fluviatilis 1.4
Spondylosinm planum 1.2
Stanrastrum chaetoceras 4.0
Stanridinm privum 8.0
Stanrodesnmus octocornis 6.0
Tetraedron minimum 4.0
Tetrastrum triangnlare 4.8
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=10) 11.5
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=5) 18.2

Sum - Gronnalger  127.2

Chrysophyceae (Gullalger)

Chromulina sp. 42
Chrysidiastrum catenatum 42
Chrysococcus spp. 4.3
Chrysolykos planctonicns 0.4
Dinobryon bavaricum 22.4
Dinobryon borgei 0.8
Dinobryon divergens 88.0
Dinobryon sertularia 168.3
Dinobryon sociale v. americanum 4.0
Epipyxiis polymorpha 0.6
Dinobryon spp. 78.1
Mallomonas akrokomos 1.0
Mallomonas candata 6.5
Mallomonas crassisquama 8.8
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Mallomonas spp. 18.0
Mallomonas tonsurata 0.9
Sma chrysomonader (<7) 385
Store chrysomonader (>7) 18.2
Uroglenopsis americana 49.7

Sum - Gullalger ~ 517.2

Bacillariophyceae (Kiselalger)

Asterionella formosa 0.2
Aulacoseira alpigena 2.3
Aulacoseira ambigna 10.8
Aunlacoseira italica 18.9
Cyelotella sp.5 (d=10-12 h=5-7) 2.0
Eunotia gracilis 3.0
Fragilaria sp. 1.7
Nitzschia acicularis 0.0
Nitzschia sp. 2 (1=60-80) 0.3
Stephanodiscus hantzschii v. pusillus 2.6
Tabellaria flocculosa 4.0
Tabellaria floccnlosa . asterionelloides 2.0
Ulnaria (1=40-80) 4.0
Ulnaria nina 1.2
Urosolenia eriensis 1.2

Sum - Kiselalger 54.2

Dictyochophyceae (Pedinellider)
Pseudopedinella sp. 4.3
Sum - Pedinellider 4.3

Cryptophyceae (Svelgflagellater)

Cryptomonas sp. (1=15-18) 8.0
Cryptomonas sp. (1=20-22) 50.5
Cryptomonas sp. (1=24-30) 44.1
Cryptomonas sp. (1=30-35) 21.6
Cryptomonas sp. (1=40) 0.8
Cryptomonas sp. (1=8-10) 1.9
Katablepharis ovalis 16.6
Plagioselmis lacustris 6.4
Plagioselmis nannoplanctica 14.4

Sum - Svelgflagellater ~ 164.3

Dinophyceae (Fureflagellater)

Gymnodininm sp. (1=14-16) 14.7
Gymmodininm sp. (1=30) 3.7
Parvodinium goslaviense 11.2
Parvodininm umbonatum 64.7
Peridiniopsis elpatiewskyi 6.0
Tyrannodininm edax 3.0
Ubestemt dinoflagellat (1=15 b=13) 2.4
Ubestemt dinoflagellat (1=16) 0.8

Sum - Fureflagellater ~ 106.6

Euglenophyceae (Dyealger)

Englena texta 19.8
Euglenaformis proxima 0.4
Lepocinclis acus 0.7
Lepocinclis globulus 6.8
Phacus candatus 5.0
Trachelomonas volvocina 3.9
Trachelomonas volvocinopsis 33

Sum - Qyealger 39.9

Raphidophyceae (Naleflagellater)
Gonyostomum semen 12.6
Merotricha capitata 1.3
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Sum - Naleflagellater 13.9

Haptophyceae (Svepeflagellater)
Chrysochromulina parva 3.5
Sum - Svepeflagellater 35

Choanozoa (Krageflagellater)

Craspedomonader 2.1

Sum - Krageflagellater 2.1

Ubestemte taksa
My-alger 18.8
Ubestemt fargelos flagellat 2.8
Sum - Ubestemte taksa 21.6

Sum totalt volum: ~ 1057.7
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Tabell 33. Kvantitative planteplanktonanalyser av prover fra Bergsvannet i Vassas. Verdier gitt i mm?/m?
(=mg/m?> vitvekt).

Ar 2015
Mined 7
Dag 8
Dyp 0-4m
Cyanophyceae (Cyanobakterier)
Aphanocapsa sp. 1.6
Coelosphaerium kuetingi 0.1
Geitlerinema sp. 0.1
Sum - Blagrennalger 1.8
Chlorophyceae (Gronnalger)
Acutodesnmus obliquus 43.3
Chlamydomonas sp. (1=10) 8.2
Chlamydomonas sp. (1=12) 4.8
Chlamydomonas sp. (1=14) 9.0
Chlamydomonas sp. (1=8) 8.0
Cosmarium phaseolus 3.6
Cosmarium subcostatum 0.3
Desmodesmus aculeolatns 9.6
Desmodesmus armatns 11.2
Desmodesmus denticulatns 2.1
Desmodesmus dispar 18.2
Desmodesmus opoliensis 10.4
Elakatothrix viridis 0.4
Gyromitus cordiformis 0.7
Monoraphidinm dybowskii 87.2
Monoraphidium minutum 1.9
Qogystis lacustris 8.4
Pediastrum duplex 5.6
Scourfieldia complanata 0.4
Sphaerellopsis fluviatilis 1.1
Stanrastrum pingue 3.0
Stanridinm privum 20.0
Stanridinm tetras 4.2
Tetraedron candatum 4.3
Tetraedron minimum 2.0
Tetrastrum triangnlare 2.4
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=10) 103.1
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=5) 29.7
Ubestemt kuleformet gronnalge (d=6) 7.9
Sum - Gronnalger 411.0
Chrysophyceae (Gullalger)
Chrommulina sp. 1.6
Chrysococcus rufescens 4.8
Dinobryon crennlatum 2.4
Mallomonas akrokomos 55
Mallomonas crassisquama 17.7
Mallomonas sp. 1=8-10 b=8) 7.2
Mallomonas sp. 28.5
Mallomonas tonsurata 0.9
Ochromonas sp. 0.9
Sma chrysomonader (<7) 28.1
Store chrysomonader (>7) 10.4
Sum - Gullalger 108.0
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Aulacoseira alpigena 48.8
Aulacoseira ambigna 1.4
Aoulacoseira italica 0.3
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Cyelotella sp.5 (d=10-12 h=5-7) 5.0
Navicula spp. 0.3
Nitzschia flexa 0.1
Tabellaria flocculosa 2.7
Tabellaria flocculosa . asterionelloides 0.8
Ulnaria (1=40-80) 0.8
Urosolenia longiseta 1.2
Sum - Kiselalger 61.4
Dictyochophyceae (Pedinellider)
Pseudopedinella sp. 10.7
Sum - Pedinellider 10.7
Cryptophyceae (Svelgflagellater)
Cryptomonas sp. (1=15-18) 20.0
Cryptomonas sp. (1=20-22) 40.9
Cryptomonas sp. (1=24-30) 56.1
Cryptomonas sp. (1=30-35) 32.4
Cryptomonas sp. (1=8-10) 1.9
Katablepharis ovalis 10.1
Plagioselmis lacustris 8.0
Plagioselmis nannoplanctica 24.0
Telonema (Chryso2) 1.6
Sum - Svelgflagellater 195.1
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gymnodininm lacustre 14.3
Gymmodininm sp. (1=30) 1.6
Parvodininm goslaviense 7.6
Parvodininm umbonatum 10.2
Tovellia coronata 6.0
Sum - Fureflagellater 39.7
Euglenophyceae (Qyealger)
Euglena sp. 1=70) 1.8
Trachelomonas volvocina 3.9
Sum - Qyealger 5.7
Haptophyceae (Svepeflagellater)
Chrysochromulina parva 12.2
Sum - Svepeflagellater 12.2
Choanozoa (Krageflagellater)
Craspedomonader 5.2
Sum - Krageflagellater 5.2
Ubestemte taksa
My-alger 19.3
Ubestemt fargelos flagellat 3.2
Sum - Ubestemte taksa 225
Sum totalt volum: 873.3
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